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��� 614.4:576.8 


���������: 
 ��
��� �.�. – �����		�� ������� ��������
� 
 �
�
����
� 

��������, ����� ���� ��!�" #��
�
�� ��$����������� ����%	��-��������� 
��
���	
���� 
#. &.�. '	��
;  

(�"#������� �.�. – �����		�� ������� )�!�	������� ������ � 
 
	��
�� ��� ����
, ����%	���	�
" #��
�
�	�
" ��
���	
��� *�	��" ����� 
��!�	�������� �������%�����
�. 

* ��	���!�# ������# ��	��

 
�������	� �	������ #����
��	�
�

��
�#� 	��
�����-#
����
����
��	�
% 
		�������
" ��
#��
��� �� � 
������##� ������
� 	�������� ����
����
��	��" #��
�
�� 
 +�������, 
���$� #�$�� 	��$
�  �����
��	�
# �������	���# ��� �����"-������
������ 
����
��+�
��#
��	�
% ����$���
" – ,����	���: ��$���������" ����%	��-
������
" ��
���	
��� 
#��
 &.�. '	��
, 2022. – 150 	. 

 ISBN � ������	�
��������

 ������� ��	��
� ���
	��� �� �����
��	�
# #����
���# 
 
+�	���
#����� ��# 
		�������
�#, 
 ������������ ��� ���	
�������, 
�����" #
����
������, �����" ����������, �����" 	��
�����-
+�
��#
����
��	�
% 	��$�, �����
�����, +������� 
 �����
������� 
�������%�����
�.  

������� ��	��
� 	����$
� 	�����
�, ����%��
#�� ��� �����
���

 
 
��������
� +�	����
�� #
����
����
��	���� 
		�������
� ��
 ����$��

 
��#�	������� �����%�, ����� 
 �����% ��-����� ����
���#
 %
#
��	�
#
 
��!�	���#
, � ���$� � ��������% �
���
� 	 
�����
�# �
	�� 	����$�!
% 
#
��������
�#�� � ��#, ��� �	������� �
����
��	���� 	��	�����. 
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���	���, �������� �������	���, ��������, 	����  � 
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.�� – ������ �� ����	�
#�� ����������
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.�)� - ������ �� ����	�
#�" ��!�	��
�����" ����������
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/&* - +��������� %
#
��	�
� ��!�	��� 
�./ - #���� ��" ��������" +����� 
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(.� – �
�%
#
��	�
" ���������  �
	������ 
)1 – ����$�2!�� 	���� 
�)3 – �����
� ������2!
� ��
�
��     
�� – �������" ���� 
4��5 - ��	
##���
���" �
#��
��
����
� 
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1.!��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 ���� 
 
������ 	��
�����-#
����
����
��	���� 
		�������
� ��-����� 

����$�2!�" 	���� 
#�2� ��$��� ������
� � 	
	��#� ����
��-
+�
��#
��	�
% #�����
��
" � ����" $
��
. 

*��� ������	� 	����" ��
���
� 	�#�% ������������% #
��������
�#��. 
6
	�����	�  #
������ � ���� ����������	�, ������# ������#, 	����$��
�# 
� ��" �����
��	�
% ��!�	�� 
 ��������	� � ���
	
#�	�
 �� 	����� 
 ������. 
.�
 �	�% ����
% �	���
�% #��	
#�� ��� ���
��	��� #
������ ��
%��
�	� 
�� ����
", � #
�
#�� ��� �� �
#�
" ���
��. ����� � 	���
 	 ���
$��
�# 
��#�������� ���� ��#������	� 	����	�  
% ���#��$��
�. 

* ��
���$��" ���� #
��������
�#�� 	����$
�	� ��� ��, ��# � 
�������

 �� ������, �	������ � �����%��	���% 	���% ����. 6
	�� #
������ 
� �����#�% ���
	
� ���$� 
 �� ����
��. *	� +�� ����������	� 	��������	� 2 
���� ��������, 	���
 ������% ��
��� ��� ������
� 
#�2�, ��-�
�
#�#�, 
��"	��
� 	��������� 	����, ��#�������� ����, 	����$��
� ��	��������% 
�����, ��!�� ����
�� �����#��, ���
�
� ������	��". 

)	�����# 
	����
��# ����
����� ���������
� �����#�� ����2�	� 
	������ ����, � �	������	�
 �����
���
����� 	���
, � ���$� 	���
 
��$������%, ���	������������2!
%, %�������% ������
��
", ���� 
 
�
�����
�. 

*��� #�$�� 
����  ����
��� ��2 ���  � ����
������

 
 
��	���	������

 #���
% 
�����
����% ���������
". �	���������, ��� 
����� ���� #���� ��������� 	� ������
���
 %�����, ��2����� �
��, 
�
������

, ������#

, �����	�
�����, ���
�#
��
��, +�
��#
��	���� 
�����
��, ��-�
%�����
 
 ��������� ����
� 
�����
����� ���������
�. 
.������� 
�����

 ����� ���� �	������ ���	�� ��#, ��� ����� � 
����
������
2 #�		���% 	������ ���������
" 	���
 �
�, ��������2!
% 
����$����2 ����. 

* 	���
 	 +�
# 	
	��#��
��	�
" �������  �� ����	���$��
�# ������	� 
��	 #� ��$��# �����# � 	
	��#� 	��
�����-����
����
��	�
% #�����
��
" 
� ������%, ����%, ������% �������% 
 � �	���
�% ������" ��	������
 [1, 2]. 

* ��	���!�� ���#� � 
�	����
�� ��� ��������
� 	��
�����-
������
����
��	���� 
		�������
� ���� 	�!�	����� 	���������� 
��
���������� #����
��, ������2 ���$�� � �������� ��# ������� 
��
#����  �	� ���������

. )�� ��
	��� � ��	����	������# 	��������, 

#�2!�# 	
�� ������ �� ����
���

 ������ ��	����	���. 
����#���
��2�	� 
���$� 	������	���2!
# 	��������# 
 ����
�� ������ ���� ���� ��� 
	��
�����-������
����
��	���� 
		�������
� 
 ����	����
����
 +�
% ���� 
�� #�	�� ������ �� ���������

. 3�
�������
� #����
�
 
		�������
� 
����%��
#� ��� 	������
� ����� �����, ���������% � �����% ���������
�% 
����
���#
 
		����������#
 
�
 � ����" ���������

, �� � ������ ���#�. 
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1.1 !��������-��
����	����	 ��
����������� 

*�����
���
 
�����
����% ���������
" �
�����" ������ #���� 
�������  � ����, ������# ������#, 	 
	���$���
�#
 ��� ��% 
 
������
���	
����". 4���	���	������� ������$��
� ���������% #
������ � 
���� ������
����	�, � 	�$����
2, �� ����
��� ��� ������	�
. /�� 	������ 	 
��#, ��� ���
��	��� ���������% #
������ � ���� ����
��� �� �	������ 
�����������#, 
 ��
 ��	��� �� �
����� ��� 	���� ����
��2� ���������� 
��� ���������% �
��� �	���
� ���������

. .�
#����
� +����
���% 	��� 

�
 
��% #������ ��� �
�
�����
� ���$� ������ �� �	���� ������
���� 
�	��%. 

1��
������ ����
 
 ������
����
 � ��
	��% ��-���
���% ����������" 
���������
� ���� ���������#
 #
�����#
 ����$���� ���
 �����
� 	� � 
#�����# 
		�������
�, �������2!
# �����
�  ��	������ 	�
����� 	��� 
���#�$���� ��
	��	��
� � ���� ���������% #
������ �
�����" ������. 
,��
# ��	�����# 	�
����� 	���# 	��$
� ��������� 	��� 	�#��� ����� 
����� ���� ���������
� ���� 	 �������#����" ���
��	������" ������" 
	�����
 +���� ���������
�. 

��� �	��������
� ����� ���������
� ���� �����
�#
 ����������	� 
#
������� �
	�� ���� 
 ���
�
� � ��" ����	���
����" ���#�� ��" 
#
�������� �
����
��, ������� #���� 	��$
�  
��
������#
 ���������
�, 
�� �	�  ��������  ���  	��
�����-��������� ��% #
��������
�#�� [3, 4]. 

"�
�����	 ����� ����. �
������� �
	�� ���� – +�� ���
��	��� 
�����
" #
������, ����	�
% �� #�	�-��������# ����� � �����% .���
 
��	�� 24-��	���" 
������

 ��
 37°1 
� 1 #� 
		�����#�" ����. 

*���	�
�  �������#���� �	� #
��������
�#�, 	����$�!
�	� � 

		�����#�# ������� ����, �����
��	�
 �����#�$��, �.�. ������ #
����� 
�����2� 
 ����
���% �	���
" �
���
�, �+���

, ��#�������, �4 
 �.�. * 
	���
 	 +�
# �����
�
��2�	� �������
�# 
 ���	����# ��� �� �+�����% 
#���������% #����
� ��% #
������, ����	��2!
% �� ������% 
�
����� ��% 	����%. /�� ������ 	�	�����2� ���
#�!�	������ 	�����
���� 
������

, � �
# ��
�����$
� 
 ��
�����
 �
����
�� ��������, ������� 

	��� ��2� � ����	��� 
	����
�� �������� �
���
� ����� 
 �������� ��� 
��	���� 
 ����2�	� ������#
 ������
����#
 �����
��	���� ��!�	���, 
���	
#��� � ���� � �����		� �0 ���������
� ��������# 
 $
�����#
. /�
# 
����������	� 
 	��
�����-��������� ��� ������
� 	�����
���% #
������, 
�
	�� ������% �����	���� � �����		� ���������
� ���� �����
��	�
#
 
��!�	���#
. ,���� ���������
� ��!� �	��� ����
���� ��
 �������

 � 
����
	����
� ����� ��% #�		, ��	����2!
% 
� 	
	��# �����
���

 
�
 	� 
	�����#
 ����#
. 

)��������
� #
�������� �
	�� �
���� ��
#�����	� ��� 	��
�����" 
�����
 ����, ��� ��� ��������� 	�	���
�  ��	������� ������ ����	������
� � 
	����$��

 	�����
���% #
������ � 
		�����#�" ����. )����� 	������ 

#��  � �
��, ��� ��� ��	��������� 	�$���
� � 	�#�# ����� ����� ���� 
���������
� ����, ��� 
 	�����
 +���� ���������
�, #
������� �
	�� �	� $� 
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	��$
�  �� #�$��. .�+��#� +��� ���������  ������	� ��
���
�������# 
 

#��� �
�  ����	
��� ��2 �����	� . 

*#�	�� 	 ��# 
� ��
��������� ���� ���������
� #
�������� �
	�� 
	������, ��� ��# ���� +�� �
	��, ��# 
����	
���� #
������� 
��	�#������	�  ����, ��
�
��" ������" ��!� �	��� ������	� ����� ��� 
���������
�. .�+��#�, ��# ���� #
������� �
	�� ����, ��# ����� 
�	����$��" ���$�� ���  	��
������ ������ ����	��� �
� ���" ����. 

!��������-��
����	����	 ��
����������� ����. 1���
 ������
" 
�
����
�� �������� 
 �����������% $
�����% ��� 	��
�����-��������� ��� 
#
��������
�#� ��
����� 
		�������� �
������ ������� 
 �0 
������
���	�
, +���������
 
 	����������2!
� ���+����, 
���
#�!�	������ Cl. perfringens. 

������
� �������
��	���� ��	��������
� +�
% ������
" �
����
�� 
��������, ��� ��
, ��� ����
��, �	�����2�	� � ���� ��
���
� ��������: � 
�����, ����, �
����
�� ��#������ 	���� 
 ��
�� 
 ��$� �
�
% $
�����%, 
��
��� �� �������2!
% � ����$��

 ��������. �, ��������, +�
 ������

 
�	�����2�	� ��	 #� ����� � �����, �����#�% 
 �
�����# ������ $
�����%, � 
#�	���	��%, �� ��	������% �2� #
. *	� +�� 
 ������
�� ��		#���
���  
��
	��	��
� ��������% ������
" � ����$�2!�" 	����, ��� 	�
����� 	��� 
���������
� �0 �����
�#
 ��������. 

��� �����
� �����	� � ��#, ����#� ���������#� ����	���
���2 
� 
�
�����% ������
" �����  ����������
� ��� 	��
�����-��������� ��#� 
#
��������
�#�, ��$�� 	���	���
�  	���
 
% ��$
���
� �� ������" 	���� 
	� 	����#
 	�%�����
� ���������% #
������ �
�����" ������ � ��% $� 
�	���
�%. Cl. perfringens � �
�� 	��� 	�%������	� ��� �
����
�� ��	 #� 
��
��� ��, ��
��# +�� 	��� ��	�
�#��
#� ��� �� ���#�$���� ��$
���
� 
���������% #
������. .�+��#� ���
�
� +���� #
��������
�#� � ���� #�$�� 
��������  �
�  �� ���
	������ �����-�� ���������
�, �� �� ��������� 
	��
�  � 	��$�	�
 ���������
�. /���������, ��������, �� ������" 	���� 
#��� �	��"�
�, 
 ��������� ������
���
 �
�����% �����
" #���� 
����$
���  ��� � ����. *	���	��
� +����, %��� +��������� 
 ������	� 
����������# 	��$��� ����� ���� ���������
�, ��� ��	��	��
� � 
		�����#�# 
#����
��� �!0 �� ������
���� ���������	������	�
 �
� ���" ����. 

* ����� ���� #�����
	�����% 
		�������
" ���� �	���������, ��� 
��� �� 	���
 ��$
���
� ������
" 
� ������ �
�����" ������
 � 
��
��� ��" 	�����
 	������2� 	� 	����#
 	�%�����
� � ���� ���������% 
������
". .�+��#� ������$��
� �
�����" ������
 
 �0 ������
���	��" � 
���� ��"	��
��� �� #�$�� 	��$
�  ����������# ����� ���� ���������
� �0. 

* ��	���!�� ���#� ������ �
�����" ������
 �� ������# 
�
�%
#
��	�
# ��
�����# ����������2� �� 	����2!
� ���������: E. coli 
communis, E. coli citrovorum 
 E. coli aerogenes. /�� ���		
�
���
� ������
" 
������ �
�����" ������
 ��	������ � �	�����# 	 �����# 
�����	�� 
	��
�����" ������
����

. 4����� 	 �	�����#
 �
�%
#
��	�
#
 ������#
 
	�!�	����� 
 ��� ���#�$������%, %�������
���#�% 
�#������# 
�������
�# � ��#� 
�
 
��#� ��
�������# ��	��#. 4� �� �
	�����	�
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��
�
���� ���##� 	�	�����2� �
�  ����� ��2 ��	�  ��� ���, �������#�% 

� �
����
�� 
 
� ������" 	����. 

��� ����
� ��" �����
 ������
� ����� ��% ������
���	��" �
�����" 
������
 ��� ����������" ����� ���� ���������
� ����%��
#� ���� , ����� 
	�!�	����� 	���  #�$�� 	����#
 ��$
���
� ���������% +�����������
" 
 
������!��
�#
 �
�����" ������
 � ��% $� �	���
�%. �#�2�	� �	�����
� 
	�
��� , ��� �
������ ������� E. coli communis #�$�� �������
� 	� � E. coli 
citrovorum 
 ��$� � E. coli aerogenes 	�����, ��# ��	���
� ��#
���
� 
���������% #
������. .�+��#� �	� ������
���	�
 �
�����" ������
 �� 
�
���� 	��
�����-��������� ���� ������
�. )����� 	�����  
% 
��������� ��	�
 ����
���. 4�
����� ��$��� ������
� � +�
��#
����
��	��# 
�������

 
#��� ���� ������$��
� E. coli communis, 	�
����� 	���2!
" � 
	��$�# ����� ��# ���������

. *������
� $� E. coli citrovorum, � ��# ����� 
E. coli aerogenes ���$� ������	� ��������� 	���# ����� ���� ���������
�, ��
��� ��" ��	� 2 
#�2!��� ��������2 �����	� .

)	��� ���$�� ���  ��#����� �������������
���� �
������ ������
. 
* �	�����# ��
 ���#
��2�	� �� ������" 	����, �� �	�  #���� ����2���
",
	�
����� 	���2!
% � ��#, ��� +�
 ������

 ��	�� ������2�	� �


	���$���
�% �2��", ����2!
% �
������
�" 
�
 ��2���# �
��#. .�+��#�


% ��
	��	��
� � ���� ������� 	
����
�
���� � 	��$�# 
 ���	��# ����� ��#
���������

. 1��������� �� ��
 	��
�����-������
����
��	��#

		�������

 ���� ����%��
#� ��
�����  �	� ������
���	�
 �
�����" 
������
. 

)����� ��$�� �� ��� �� �����
	��
�����  ���� ���
�
� �
�����" 
������
 � ����, �� �� #���� ��$�� ���	�  
 ���
��	������2 	������ +���� 
�����
�, ��� ����%��
#� ��� 	�$���
� �� 
����	
���	�
 ����� ���� 
���������
�. ��� +��" ���
 �	��������� ��� ����������: 

1 ,
�� �
�����" ������
 (���
-�
��);  
2 �����	 �
�����" ������
 (���
-
����	). 
���
-�
�� – +�� ��
#�� �
" ��-�# ����, ����$����" � #
��
�
���%, � 

������# ������$��� ��
	��	��
� �
�����" ������
 
�
 �0 ������
���	��". 
�� 	����$��
� +���� ���������
� ��������, ��� ��# ���� ���
-�
��, ��# 
#�� �� ����� ��� �����������	�  ���� 
, ��������, ��# �
$� ���
-�
��, ��# 

����	
���� ����� ��� �����������	�  ����. 1��������� ��, ���� ����� ��# 
�����, ��# ���� �0 ���
-�
��. 

���
-
����	 – +�� ���
��	��� �	���" �
�����" ������
 
�
 �0 
������
���	��", ������$����� � ����# �
��� ����. )���
���, ��� ���
-

����	 ����	������� 	���" �
�  	��	�� �
	������� ����$��
� 	�����
 
��	�#������	�
 ���� �
�����" �������" 
 	������ ��
 ���� 	 �����# 
�������" ���
	
#�	� 2 – ��# ���� ���
-
����	, ��# �
$� ���
-�
�� 
 
��������. 

.����
� � �
��� +���������� 
 � �
��� Cl. perfringens 	��������� 
������
��� �����
2 � �
��� �
�����" ������
. )��������
� +�
% 
����������" 
#��� �	��#������ ��� ������
� 
 � �
# ��
����2� � ��% 
	�����%, ����� $������ �� �����
�  ������
��� ��2 %�������
	�
�� 
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����� ���� ���������
� � �������

 ��� 	��$�	�
, � 	���� ��� , 
 
+�
��#
����
��	��" ������ ��	�
. 

 )�����$��
� +���������� ������	� ��������� 	���# 	��$�	�
 
����� ���� ���������
�. 4�����
�, ��%���� ��� �� Cl. perfringens 
	�
����� 	����� � ��#, ��� ����� ��� ���������
� 
#��� �$� ����
��� ��2 
�����	� . 4�
����� ��#��	����
���� ����� ���� ������2�	� ��
 
	���	������

 �
���� ��������% ������
" 	 �
���# �
�����" ������
. 

 
1.2 "	����
� ���������-��
�	��������	�
��� ����	������� ���� 

(.���
�� ������, %�����
� 
 ����	����
����
 ����) 
 

.���� ���� ���
��2� � 	���
� ��� 	�����
 0#��	� 2 0,5 � 	 ��
�����" 
(�
�� �����") ������" 
�
 � ���
+�
������� 0#��	�
. 

6
	�� ��#���� 
 ��	������� 	�����
 ��� ������ ���� �������2� 
����� 	���
�
���
�" �����#
 ������#
 �������
 	������ �������2� 
��#�$��#
 ��������#
 � ��������2� �
���". 1�����
 	 ��
�����#
 
������#
 ��
 ����%��
#�	�
 ���$�� 	���
�
����� 	� ������ ��, ��� ���� 
	������ �������2� ������" �����" ������", � 	��������2 ������ 
�������
��2� � ����� ��" ��#�$��" ����� 
 ��
������2� � �������� 
	������	���2!�" 	�����
. ��$��2 	������ ���������2� � ����� ��" ����� 

 	���
�
��2� ��
 160°1 � �����
� ��	�. 

��	�� ������ ����� ���� ����������	� � ���
	
#�	�
 �� %�������� 
����
	����
�� 
 ���
 
		�������
�: 

�) .�
 
	��� �����

 ��������� ����0#� ��� ������
���#��� 
�������
��������� ����	���$��
� ����� ���$�� ���
��� 	� � ��" ����� 
�����#� 
 �� ��" ����
��, ������� ��#���2�	� ��� ����!��� ������ ���� 
��� �����������; 

�) .�
 	�!�	���2!�# ���������� – ����	���	������ 
� ������
�#���� 
�����	�
�; 

�) .�
 
	��� �����

 ��� ������
���#��� ����	���$��
� �����#��% 

	����
��� – 
� ���� ������	���� ���
�����, ��� ��#�����	� ����!
" 
���������; 

�) .�
 ������ ���� ���� 
� ����  	����$��#�" 	���$
�� (�������, 
�����$�), ��
 ��	��	��

 ��	�������� 
��
�� ����, ����� ���$�� ���
��� 	� 
��	�� �������
��� ��" ������
 ��
 +�	�������
����" #�!��	�
 � �����
� 
�� #���� 2 ��	��; 

�) ��
 ��"	���2!�# ���������� 
� �����#���� 
	����
�� ����� ���$�� 
���
��� 	� 
� ���� 
	����
��, ������" 
	��� ����	� ��� ����	���$��
�. 
.�
 ���
�

 ��	��� �
% 	���$
� ����� ���
��2�	� 
� ��$��" � 
����� ��	�
. *	� ����� ���
��2�	� � ��	� ��
��� ���� ��	%��� ���� ��
 
	���2���

 ����
� �	���
�
. .���� ������# ���� 
� ������������% 
	����$��
" ����� ��$
��2� ���#���#, ����# 	��	��2� ���� � �����
� 10 
#
��� ��
 �����	� 2 �������# �����. 

.����%��	���� ����� ���� 
� �������% �����#��, ��		�"���, ����� 
 
�.�. ���
��2� 	 ����
�� 10-15 	# �� �����%��	�
, � ��
 #���" ����
�� – �� 
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#���� 10-15 	# �� ���. .�
 ���
�

 �����
� ����� ���
��2�	� �� 
���#�$��	�
 �� ��	��
��, ��
 �����

 	���
 – 
� ����2!�" 	���
. �� 
������� ���� ���
����	� �� ����
�� 10-15 	# �� �
$��" �����%��	�
 � ��. 
7���� ���� ���
����
�	� 	 ��#�! 2 ����#����. 

)���� ���� %���
�������" ���� ���
����
�	� � 	�����
 	 
��%��������#. ��� +���� � ���	���
�
�������2 	������ ���	
�	� 2 #� 1,5-
���� 	���
� ���� ��	����� 	���������
	���
	���� ����
� (Na2SO3). 

���
��	��� ���
���#�% ����, #�	�� 
 ���#� 
% ���#�
 
�����	#���
��2�	� �����# ����!��� 	��
������� ������� �� 
����	���$��
�#, � � 	����� �������
� 
�����
����% ���������
" �����# 
����
��+�
��#
��	�
% #�����
��
". .�
 ��������

 �� ���
�-�
�� 
�������
� 	��
������� ��$
#� ����
	����
�� 
�
 ��
	������	�
 
������������" 	��
 ���
����
�	� ����������" ����� ���� � +�	������# 
�������. .�	��� ��� ����
� ���� ���� ����%��
#� ���
#��  
� ��#�$��% 
�������, � ������% ��� 	���
�
������	  ��� �� ����� 	�#�# #�#����# 
������ ����. 

.�
 ������ ����� 	�	�������	� 	�������
��� ��" ����#���, � ������# 
���$�� 	����$�� 	� 	����2!
� 	�����
�: 

�) ��
#������
� 
	����
�� 
 ��� #�	����%�$���
�; 
�) ���� ������ ����� (���, #�	��, �
	�� 
 ��	); 
�) #�	�� 
 ����� ����
� �����: ��� �������% �����#�� – ��		����
� �� 

������, ����
�� �����#� 
 ����� ������; ��� 	���$
� 
 �������� – 
������$
��� ��	�  
 
����	
���	�  ������
, ����
�� 	���$
�� 
�
 
�������; 

�) #���������
��	�
� �	���
�: ��#�������� �����%�, �	���
 � ���  
������ ����� 
 �	���
 �� ������	���2!
� 10 ���", 	
�� 
 ���������
� 
����� (��
 ������ 
� ��������� �����#�); 

�) �	���� ��	������ 	���, 
#���
� #�	�� ��
 ������ �����, #���!
� 
����
��  �� ����� ��� ����
��; 

�) ���  
		�������
� ����; 
$) #�	�� 	��$��, ���$��	�  
 ����
	  �
��, ���
����
����� ����� 

����� ����. 
.���� ���$�� ���  
		�������� �����	 $� ��	�� �0 ������ 
�
 �� 

������� ��# ����� 2 ��	� ��	�� ����
� �����. .�
 �����#�$��	�
 
��������
� +���� �	���
� ����
� ���$�� ���  ���
������ �� ������� ��# 
����� 6 ��	�� ��	�� ������ ���� ��
 �	���

 	�%�����
� �0 ��
 ��#�������� 
� �������% �� 1 �� 5°1 ����� (�� ��	��). 

* ���
�� ����	����
����
 ���� 	�����
 ���$�� ��%��
� 	� � 
����
��� ��# ����$��

, ����� ������ �����
 �� 	#��
���
	  ����". 
.���� ���$�� ���  �����%������ �� ��"	��
� ���#�% 	�������% ����" 
 
��������
�, � �
#�" �� ��#���$
���
�, ��� ���� 
% ��������2� � 
	���
�� ��� �!
�
 
�
 ����
��, $������ �� 	 �����
�����
����" 
���������". .�
 +��# ��#�������� � �!
�� (����
��) 	 �����#
 ���$�� 
������$
��� 	� � �������% 15°1 	 ��#�! 2 ���
����% #�����, 
����������% ����# � ��#, � �
#�" – �����" ����". 
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.�
�������� ���� ��������
� 
#�2� ��� 2 ����������
�  
�#����
� 
� ���
��	������# 
 ����	������# 	�	���� #
�������� ���� � ���
�� �� 
������ ����� �� #�#���� ������ 
		�������
�. � ����
���# 	����� 
���#��$��
� ���
% #
��������
�#�� 
 ��#
���
� ����
%, ��	����2!�� � 
	�	���, �	������ ��
 �������

 ��#�������� ����, #�$�� ����� 
	���
�  
����� ���� 	��
�����-������
����
��	���� ����
�� ���� [5, 6]. 

 
1.3 #��	�	�	��	 ��
������� ����� ���� 

 

��������	��	 ����	�	���. .���� ���� �!���� �� ����#��
��2�, 


������ 	#��
���
� �����
, ��	�� ���� 
� ��0 ���
��2� 	���
� ��" �
�����" 
������#�� ��� ��	��� ���
��	��� ����. ��� �
	��% ��� ����%��
#� ����  �� 
1 �� 0,1 #�, ��� 	����
��� �� ������% – �� 0,01 �� 0,001 #�. )�-�#� �� 1 �� 
0,1 #� ���	�� ����	���	������ � ����
 	 �
����� ��" 	����", ���
��	��� 
���� #���� 0,1 #� ������2� ����# ��������
� 
		�����#�" ���� 	���
� ��" 
����". 
�������
� ���
������ 	����2!
# ����#: � ����
��� 	 9 #� 
	���
� ��" ���� ���	�� 1 #� 
		�����#�" ���� 
 �!���� �� ����#��
��2�, 
����# 
� +��" ����
��
 ������	�� 1 #� � 	����2!�2 ����
��� 	 9 #� 
	���
� ��" ���� 
 ��� �� ��% ���, ���� �� ����� �������� ������#�� 
�������� ��������
�. 

4���	���	������" ��	�� �� ����� 	� 	����" ��-�#�� ���� ����� 1 
 
#���� 0,1 #� �� ����	����	�. .�+��#� ��� ��� ��2, ��� 
 ����������2 ���� 
��	���2� � ��-�#�% �� ����� 1 #�. 


��	�. .�	�� ���
������ 	 ���
# ��	����#, ����� �� �����% 	 
�
����� ��" 	����" ����	���� �� 30 �� 300 �����
". �� ��$��" ����� 
���$�� ���  
	��� ������ ��� ��	��� �� #���� ���% ����
���% ��������
", 
� ���
	
#�	�
 �� 	�����
 �����������#��� ���������
� 
		�����#�" ����. 

.�
#����
�: * 	����� ���
����	��� ����
�� ������#� �
	��% ��� 	 
	����$��
�# ������
" �� 300 � 1 #� ���
����
�	� ��	�� �� ���% �����% �� 1 
#� ������������" ����. 

.���� ��	���# 
		�����#�� ���� �!���� �� ����#��
����	� ��� �� 
�����������#�% ��������
" � 
	%����" 	������, ��� 
 ��	�� 
	������	���2!
% ��������
" � ����
���%. .���#��
���
� ���
����
�	� 
	���
� ��" �
�����" ����# ��������
� ����� ��0 �����%�. ,����	 $� ��	�� 
����#��
���
� 
� 	�����
 	 ������������" ����" 
�
 
� ����
��� 	 
	������	���2!
#
 ��������
�#
 ���
��2� �� 1 
�
 �� 0,1 #� 
		�����#�" 
���� 
 ���	�� � 	��������2 ����� ��� 	����� ��
�������2 ������. 7���# � 
��$��2 ����� ��
��2� �� 15 #� �	��$������ �� 45°1 �.� (#�	�-��������� 
�����), 	����� ���!�� 
 �������� �����, ��	��� 	#��
��2� ���� 	 

		�����#�" ����". .�
 +��# ����%��
#� 
������  ���������
� ��#��� 
�
 
����� ��� �����%� � ���!� �.� 
 �������
� 	���� �� ���� ����
. 

7�	������ ����
 �	�����2� �� 	����� ���
������ ��" �����%��	�
 �� 
������� �����������
� �����. .�	�� +���� �� ��� ����� ����2� ��	����# 
���������# ����
	
 	 ������
�# ��#��� 
�
 ������
� �����, ��������
�, 
��	�����" ��-�# 
 ���� ��	���. 6���
 	 ��	���#
 ��#�!�2� � ���#�	��� 
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����% ���# (������" ��
�) ����� �
#
 	�����#
, �� 3-4 ����
 ��$��� ��
 
37°1 �� 24 ��	�. �� ���� ���� ��������� ����������, ���#� ����, ����2� 
��	���, ������� ����!
��2� 48 ��	�� ��
 20°1. 

!�	� 
������. 1��� �����
" ������� ���
����
�  	 ��#�! 2 ����, 
��#���� ��$��2 	�	�
�����2 �����
2 ����
��#
 �� ������� ����
. 
���$�� ���  ���
������ ���	��� �	�% �����
", ����	�
% �� �����%. 3	�
 
$� �� �����% ����	�� ����� 300 �����
" 
 	�	�
���  �	� �����

 
�����
��	�
 ������, � ����
� ��������  ��� ��, ����	����	� ���	��� �����
" 
�� ����� ��% ���	���% 	 ��#�! 2 	�����" ���	�
��
 (	������ ��#���). 
6���� �����
�  ��	�������� ����� ����, ����%��
#� ���	�
���  �� #���� 
¼ ���!��
 ����
. 7���# ��	�
����2� 	������ ���
��	��� �����
" �� 1 	#2 

 �#��$�2� �� �	2 ���!��  ����
. 
��
�	 ����
 
�#�����	� 	 ��#�! 2 
��" $� ���	�
��
. 

.�	�� ���	���� �����
" ���������� ����� ���� ����%��
#� 
����	�
���  �� 1 #� ����, ��#��$
� ���������� �
	�� �� ��+��
�
��� 
��������
�. 4���
#��, �	�
 ���	��� ���
����
�	� � �����, � ������2 ��� 
��	��� ��-�# ����, �����" 0,01 #�, �� ��"������ �
	�� �����
" ����%��
#� 
�#��$
�  �� 100 
 �.�. �������" ����� ��� 
		�������
�, �.�. 
	��#�� 
#
������� �
	��, 	������ ��
���
�  � ���������% ����
��� � ����������" 
���#� (����
�� 1). 

,���
�� 1 – .������� ����� ���� 
		�������
� 

.�
 ���
��	��� �����
" � 1 #� 
���� ��� ����
�� ���
	�����	� 
)� 1 �� 1 000… ��� ���� ���	�
���� 
)� 101 �� 1 000… )������� �� ��
$�"�
% 10 
)� 1001 �� 10 000… )������� �� ��
$�"�
% 100 
)� 10 000 �� 100 000… )������� �� ��
$�"�
% 1 000 
)� 100 000 �� 1 000 000... )������� �� ��
$�"�
% 10 000 

.�
 	��
�����" ������ ���� 	 #
������# �
	��# �� 100 ���� 
	�
����	� �
	��" (�� ��	�� 2874-54), ���� 	 #
������# �
	��# �� 100 �� 
1000 ��
�����	� 	�#�
��� ��". )�����, ��� �������� 
 �������% �����#�� 
����	����	� #
������� �
	��, �� �������2!�� 1000. 7����������" 
	�
����	� ����, #
������� �
	�� ������" ��� �� 1000. )����� ����%��
#� 
���������� , ��� 	���
�  	��
�����2 ������ ����	��� �
� ���" ���� �� 
����# �
�  #
������# �
	��, ��� ����� �� �����# ����������, �� 	������. 
��� ��������� ���� ����2���
� �������	� �������� ��� 	���	������
� 	 
����� ����#
 ���
��	�������� ����
�� ���������
� �
�����" ������
 ��� 
�	������� 	��
�����-��������� ���� #
��������
�#�, ��	������� 
	�
����� 	���2!��� � ����� ��# ���������

 [7, 8]. 
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1.4 #��	�	�	��	 
����	���� ��
�	��� – ��
����	�	� $	
������� 
�������	��� (������ 
��	���� �����
�) 

 
� ������ �
�����" ������
 � 	������	��

 	 ��	��# ����	��	� 

#
��������
�#�, 
#�2!
� 	����2!
� �������� ��� ��
����
: 
�) ������
� ���#���
����� ��� ��	������	��� ������
; 
�) �+���� 
�
 ����� ���
���� ���+����; 
�) 	���$
��2!
� ��2���� 	 ���������
�# �
	���� 
 ���� � �����
� 24 

��	�� ��
 43-45°1; 
�) ��	��!
� �� ���	
�-	�� �
���# ����� 	 ���������
�# ���	��% 	 

#�����
��	�
# ���	��# �����
" 
�
 ��#��-���	��% 
 ������% 	 ��#��# 
������# 
 ���������% �����������% �����
". 


���� ���� 	��
�����-������
����
��	���� ����
�� ���� ����$�2�	� � 
���% ������
�% – ���
-�
��� 
�
 ���
-
����	�. 

��� ���
��	�������� ����� �
�����" ������
 � 
		�����#�" ���� 
(���������
� ���
-�
���) ���������� �� 	��$
� ��� �� ���		
��	�
" #����: 
����
� ��� ����� ��
 43°1 �� 	���� /"�#��� 
�
 (��
$�, ��	����2!
" 
��	�� �� ������2 �
�������
�� ��2 	���� /��� 
 
����
�
���
� 
����	�
% �� ��" %���������% �����
" 	 ��
#����
�# ����
���" 
����
� ��" ����� (��
 ����" $� ��#��������, �� ��" $� 	����) 
 ����	��" 
#�����. ���		
��	�
" #���� ����
� ��% ���� �������� ��� ��������
� 
����
�� ����� 72 ��	��. 

* ��	���!�� ���#� �#�	�� +���� ���		
��	���� #����� ��� 
���
��	�������� ����� �
�����" ������
 
 �0 ������
���	��" ��
#���2�	� 
	����2!
� #�����: 

�) ���%�����" ����
� ��" #���� 	 ��
#����
�# ���%	�%������ 
���������� ����� (
��); 

�) #���� #�#������% �
� ����. 
)�� +�
 #����� ��������� ��"	���2!
# ��	��# 
 ���	����# ������� 


�#����
�#. 
 

1.5 #��	�	�	��	 
���-����� ���� ����$����� ���������� 
�	����� 

 

	���� %��� ����	�������. �		�����#�� ���� ����������	� 

��������
2 �� #�����, ��������#� ����, 
 ��	�����	� �� 
��2������������2 	���� (/"�#���). .�	�� #���% ��-�#�� ���� 
���
����
�	� ����� ��#
 ��� ��$���� ��-�#� 	���
� ��#
 
�����
�������#
 �
�����#
 	������	���2!�" 0#��	�
 (�� 1 �� 10 #�). 
.�	�� ��� �
% ��-�#�� ���� ���
����
�	�, 	����	�� ��	��, 	���
� ��#
 
�
�����#
 0#��	� 2 50 
 100 #� (�
�����#
 ����). 1���� /"�#��� 
�����
�	� � ���% ����������
�%; �����������, ������� 	����$
� 1% �������, 
0,5 %���
	���� ����
� 
 0,5% ��2����, 
 ��������
��������, 	 	����$��
�# 
��% $� 
�����
�����, �� � ��	��
������# ���
��	���. 
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���������2 	���� /"�#��� ����
��2� � ����
��
 	 ��������#
 �� 10 
#� � ��$��2. )�� 	��$
� ��� ��	��� #���% ��-�#�� ���� (1 #� 
 #�� ��), 
��� ��� �� ��������
� ���
% ��-�#�� ����������
� �
����� ��% ��!�	�� 
 
�	#��
��	�
� 	��"	��� 	���� 	�!�	������ �� 
�#���2�	�. 

��������
�������2 	���� /"�#��� ����
��2� � ����
��
 	 ��������#
 
�� 1 #�. /�
 ����
��
 	��$�� ��� ��	��� ���� �� 10 #�. 1���� ����
��2� 
���$� � ����� 
�
 ������� �� 10 #�. /�
 	�	��� 	 ��������#
 
������������� ��� ��	��� �� 100 #� 
		�����#�" ����. * �����# 	����� 
��	��� �	����� �� ��#, ��� ��	�� ��������
� � 	���� ��������% ��� �
% 
��-�#�� 
		�����#�" ���� �������� ����������
� �0 	����� ���
#�� ��" 
��� ��	�� ������
" 
 �������
� 
% ����
� ��" 	��	����	�
, �� �	�  ����� 
����� ����������

 ����������" 	����. 

*����	 � ��#, ���
� 
#���� ��-�#� 
		�����#�" ���� ����%��
#� 
��	����  
 	��� �� ��$�� ��	���  ��% 
�
 
��% ��-�#�� +��" ����, ��$��" 
��� ������	� � ���
	
#�	�
 �� �����
 ����
�� 
 %�������� ����
	����
��. 
.�
 ��
���
�������# ����
��, ����
#��, ��	���2� �� ������ ��-�#�, 
������� � ���
	
#�	�
 �� ����������#�" 	�����
 ���������
� ����
	����
�� 
�����	� � #
��
�
���% � 	����2!
% ���
��	���%: 

�) ��� 	
� �� �����������% ����
	����
��� – 1,0; 0,1; 0,01 
 0,001; 
�) ��� #���� �����������% – 10,0; 1,0; 0,1; 0,01; 
�) ��� ����	
��� �� �
	��% – 100; 10; 1,0; 0,1. 
.�
 
		�������

 ����	
��� �� �
	��% ��� ���
����
�	� ��	��� 

	����2!
% ��-�#��: 
�) ��� ���� ������������" 
 ���������" (��������� �������) – ��!
" 

��-�# 300 #�, � ��# �
	�� 2 ��-�#� �� 100 #� 
 10 ��-�#�� �� 10 #�; 
�) ��� ���� �����
��	�
% 	���$
� 
 ������������ ������% ������� – 

��!
" ��-�# 500 #�, � ��# �
	�� 4 ��-�#� �� 100 #� 
 10 ��-�#�� �� 10 #�; 
���#� ����, �	�
 � ��	������ �������
���#�# ����
	����
�� 

�	��������� ��
 ��
��� ��# ����2���

 �
�  ������
��� ��� �������
� 
���
-�
��� ����, �� � ���
% 	�����% ��	��# �����	#������ ���#�$��	�  
��	��� 	����2!
% ��-�����: 

- ��!
" ��-�# 500 #� (5 ��-�#�� �� 100 #�);
- ��!
" ��-�# 300 #� (3 ��-�#� �� 100 #�);
- ��!
" ��-�# 100 #� (10 ��-�#�� �� 10 #�).
*���� ��!��� ��-�#� ���	  ����� ���
	��  �� ����,
* ���
% �������% ��������	� ���
-�
��, �� �	�  �� 	�����
 �
	����

����. 
.�	�� ��	��� ���� ��-�#�� ���� �� 	���� /"�#��� ��	��� ��#�!�2� � 

���#�	��� ��
 42-43°1 �� 24 ��	�. 
&����� %��� ����	�������. .� 
	�����

 24 ��	�� 
������

, � � 

	����� 	������� ����
�� 
 ����� 7-12 ��	�� 
� �	�% ����
� ��% ���� 
�����
	
#� �� ���
�
� ��
������ ��	�� (�������������
�, #�� ) ���
������ 
����	�� �� ��������" ���%	�%����" ����. ��� +���� #����
�� 
� 	���� 
��������
� ��%������2� �����", ������	�� � ����
��� 	� 	����", 	����� 
��	�
��2� � ������	��
����" $
���	�
 
 ��	���2� �����# � 	����
� 
 �� 
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	�������" �����%��	�
 �����. .���
��
 ��#�!�2� ��
 37°1 �� 18-24 ��	�, 
��	�� ���� ���
����
�	� ���� ����� ����� ��	���. 


���� ���� 
		�������
� �� ���
�
� �
�����" ������
 	�
��2�	� 
����$
��� ��#
, �	�
 �� 	���� /"�#��� 
#�2�	� #��  
 �������������
� 

�
 ��� �� #�� , �� 	�������" �����%��	�
 ���������� ����� ����	��2� 

���
�������� $����� �����

 
�
 
#���	� ��	� � �
�� $������ ���
%� �� 
��$�������" 	����, � 	����
� ����� �����
����	� � $����" ���� 
 
���������	�. ��� �������$���
� ���
�
� �
�����" ������
 ���
����
�	� 

		�������
� ����	��" ��� ���� �� ��������# ����� � #����% �� 5��#�. 
.�
 ���
�

 � #���� ���#���
����� ��% ������� ����� ��� ����
�� 
	�
����	� ����$
��� ��#. 

.�
 
		�������

 ����, �����������"	� %���
�����
2, ����� ��� 

		�������
� 	�
����	� ����$
��� ��#, �	�
 � 	���� /"�#��� 
#���	� #��  

 �������������
� 
�
 ��� �� #�� , 
 �� ��������# ����� ����	��2� 	���� 
�����

, �� 
�#���2!
� ����� 	���� 
 �� �������2!
� 	����
� �����, �� 
���#���
����� ��� � #����% �� ���##� 
 	��������
$���. *	� +�
 

�#����
� #���
 ����
����  � �
�
���% ����	���
����" �
�����% ������� 
��� ��
��
�# %����. 

.�
 
		�������

 ��
�����% ��� 
 ��� � �����		� ��
	��
 ����� ��� 
	�
����	� ���
����� ��#, �	�
 �� 	���� /"�#��� 
#���	� #��  
 
�������������
� 
�
 ��� �� #�� , �� ��
 +��# ��������" ���� �� 
�#�����	�. 

4���%��
#� ���$� ��#��
� , ��� � ��������% 	�����%, � ����	���% 	� 
	����" /"�#���, 	�������% ����� 7-12 ��	��, ��	�� �� ��������# ����� 
#�$�� 
 �� ��� , � �� 	���� /"�#��� ����� 24 ��	� ������$
�	� 
�������������
� 
�
 ��� �� #��  (��	� ��� �������������
�). /�� #�$�� 

#��  #�	�� ��
 �����$�� ��	�� �
�����" ������
 � ����
���# ��	��� ��� 
��
��
�# ���
%-�
�� ������
�	���
��	�
% ��������. * ���
% 	�����% 
����%��
#� ������
�  ����	�� �� ��������" ���� 
� ��% ����
��� 
�
 
��������, � ������% ����
��	  ���$��
�. 

.�
 ��
#����

 ���%������� ����
� ���� #����� ����� ���� ����
�� 
����$�2� � �
�� ���
-�
���, ������" ���������� �� �����
�	� 
����	���	������ 
� ����� ����� ����
��. 4���
#��, ��
 ��	��� ���� ��-�#�� 
���� �� ���
-�
�� ��
�
#��
 ��� ��
#�� �
" ��-�#, � ������# �!0 
��#�����	  ���$��
�. )����� ��	�� ���#�$�� 	����
, ����� � ��� �
% 
��-�#�% ���$��
� ��� ��
 ���
�

 �������� � #�� �
%. /�� #�$�� ���
	��  
�� �������#������ ��	��������
� 
	��#�% ������
" 
�
 �� 
�������
	�
��	���� ��
��
� ����
% #
������, 
�
 �� ���
%-�
�� 
��% 
	����"��% ��
�
�. .�
 +��# 	����2�	� ������	�
 ��� ����$��
� ���
-
�
���, ����
��2� ����
���� ��������
� ����� �����, ��� ��
���
� � 
�������2 � ������%. 

* 	���
 	 +�
# �����	�# � ��	��������

 
	��#�% #
������ � 
����
���% ��-�#�% ���� ��
 ��% 
�
 
��% ����� ����% ����
�� ��
���	  
�����  #���#��
��	�
 �� �	���� ����

 ��������	�
. 

4� �	�����

 +�
% ��	����� ���
 	�	������� 	���
�� ��� ����
�� 2-7. 
1 ��#�! 2 +�
% ����
� #�$�� �����
�  ���
-�
�� (�
�� ���
-
����	) ��
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�2��# ���#�$��# 	������

 ����$
��� ��% 
 ���
����� ��% ����� ����� � 

		�����#�% �����%. /�
 ����
�� �� ��	�� ����2�	� �������� ��#
 ��� 
��� �����
� ��
 ����#���

 ����� ����� ����
��. 

���������	������� ������������� ���� ���$�� 	����	�� ��������
�# 
��	�� 2874-54 
#��  ���
-�
�� �� #���� 333 (	������	������ ���
-
����	, �� 
�������2!
" 3).  

,���
�� 2 – )�
���
�������" ����
�. )�-�#�: 1,0; 0,1; 0,01; 0,001 #� 

1,0 0,1 0,01 0,001 ���
-
����	 ���
-�
�� 
- - - - ����� 900 (���� 1,11 
- - + + 900 1,11
- - + - 900 1,11
- + - - 950 1,05
- - + + 1800 0,56
- + - + 1900 0,53
- + + - 2200 0,46
+ - - - 2300 0,43
- + + + 2800 0,36
+ - - + 9200 0,11
+ - + + 19 400 0,10
+ - + + 18 000 0,06
+ + - - 23 000 0,04
+ + - + 96 000 0,01
+ + + - 238 000 0,004
+ + + + (���� 238 000 ����� 0,004 

,���
�� 3 - )�
���
�������" ����
�. )�-�#�: 10,0; 1,0; 0,1; 0,01 #� 

10,0 1,0 0,1 0,01 ���
-
����	 ���
-�
�� 
- - - - ����� 90 (���� 11,1 
- - - + 90 11,1
- - + - 90 11,1
- + - - 95 10,5
- - + + 180 5,6
- + - + 190 5,3
- + + - 220 4,6
+ - - - 230 4,3
- + + + 280 3,6
+ - - + 920 1,7
+ - + - 940 1,0
+ - + + 1800 0,6
+ + - - 2300 0,4
+ + - + 9600 0,1
+ + + - 23 800 0,04
+ + + + (���� 23 800 ����� 0,04 
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��� ���� �����
��	�
% 	���$
�, ��	����2!�" � ������������2 	��  
��� ��
	��
 
 �������$
���
�, � ���$� ��� ���� �����	���	���� ����������� 
�	��������� ����� ��	��
� ��������
�: ���
-�
�� �� #���� 500 (���
-

����	 �� ����� 9).  

 
,���
�� 4 - )�
���
�������" ����
�. )�-�#�: 100; 10; 1,0; 0,1 #� 
 
100 10 1,0 0,1 ���
-
����	 ���
-�
�� 

- - - - ����� 9 (���� 111 
- - - + 9 111 
- - + - 9 111 
- + - - 9,5 105 
- - + + 18 56 
- + - + 19 53 
- + + - 22 46 
+ - - - 23 43 
- + - + 28 36 
+ - + + 92 11 
+ - + + 94 10 
+ - - - 180 6 
+ + - + 230 4 
+ + + - 960 1 
+ + + + 2380 0,4 
+ + + + (���� 2380 ����� 0,4 

 
,���
�� 5 – *��� �������������, ��������� ������� 
 �.�. 

)�!
" ��-�# 300 #� (2 ��-�#� �� 100 #� 
 10 ��-�#�� �� 10 #�) 
 

���
��	��� 
����$
��� ��% 
��-�#�� �� 10 #� 

���
��	��� ����$
��� ��% ��-�#�� �� 100 #� 
0  1  2  

���
-
����	 ���
-�
�� ���
-

����	 

���
-
�
�� 

���
-

����	 

���
-
�
�� 

0 ����� 3 (���� 333 4 250 11 91 
1  3  333 8 125 18 56  
2  7  143 13 77 27 37  
3  11  91 18 56 38 26  
4  14  71 24 42 52 19  
5  18  56 30 33 70 14  
6 22  45  36 28 92  11  
7 27  37  43 23 120  8  
8  31  32 51 20 161 6  
9  36  28 60 17 230 4  

10  40  25 69 14 (���� 
230 

4 
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,���
�� 6 – *��� �����
��	�
% 	���$
�, ���������� �. ,����	��� 
)�!
" ��-�# 500 #� (4 ��-�#� �� 100 #� 
 10 ��-�#�� �� 10 #�) 

���-�� 
����$
��� ��% 
��-�#�� �� 10 

#� 

���-�� ����$
��� ��% ��-�#�� �� 100 #� 
0 1 2 3 4

���
-

����	 

���
-
�
�� 

���
-

����	 

���
-
�
�� 

���
-

����	 

���
-
�
�� 

���
-

����	 

���
-
�
�� 

���
-

����	 

���
-
�
�� 

0 ����� 
2 

(���� 
500 

2 500 5 200 9 111 16 62 

1 2 500 5 200 8 125 13 77 22 46 
2 4 250 7 141 11 91 17 59 30 33 
3 6 167 9 111 14 71 21 49 38 26 
4 8 125 12 83 17 59 26 38 53 19 
5 11 91 15 67 20 50 31 32 70 14 
6 13 77 17 59 24 42 37 27 92 11 
7 15 67 20 50 28 36 44 23 120 8 
8 17 59 23 43 32 31 52 19 161 6 
9 20 50 26 38 37 27 60 17 230 4 

10 22 46 29 35 41 24 69 14 (���� 
230 

����� 
4 

,���
�� 7 – ��� ����� �
% �������
" �
���. )�-�#�: 500, 300 
 100 #� 

)�!
" ��-�#, 
#� 

���-�� ����$
��� ��% ��-�#�� 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

500 (5 
��-����� 
�� 100) 

���
-

����	 

�����  
2 

2 5 9 16 (���� 
16 

���
-
�
�� 

(���� 
455 

455 196 109 62 ����� 
62 

300 (3 
��-�#� 
�� 100) 

���
-

����	 

�����  
4 

4 11 (���� 
11 

���
-
�
�� 

(���� 
250 

250 91 91 

100 (10 
��-�#�� 
�� 10) 

���
-

����	 

����� 
11 

22 22 36 51 69 92 120 151 230 (���� 
230 

���
-
�
�� 

(���� 
91 

46 46 28 20 15 11 8 6 4 ����� 
4 

.�
#��� ��� �����
� ����
��#
: 
1. .�
 	%�#� ��	��� 100; 10; 1,0; 0,1 #� ������
�
 	�	���, ��	������

100 
 0,1 #� 
	�����#�" ����. * ����
�� 2 ��� ����" 	
����

 ��%��
�
 
���
-
����	 92 
 ���
-�
�� 11 #�. 

2. .�
 	%�#� ��	��� 2 ��-�#�� �� 100 #� 
 10 ��-�#�� �� 10 #� (��!
"

��-�# 300 #�) ������
�
 2 ��-�#� �� 100 #� 
 ��� ��-�#� �� 10 #�. * 
����
�� 3 �� #�	�� ����	����
� ����
��� ���� ����, ��%���!���	� ��� 
�
	��# ������
��
% ��-����� �� 100 #� (� �����# 	����� 2), 	 
���
������ ��# ����# �
	�� ������
��
% 	�	���� �� 10 #� ��%��
# 
������
� ���
-
����	� 27 
 ���
-�
��� 37. 

* 	������	��

 	 .���
��#
 	��
�����" �%���� ��
���$��% ��"����
#���", ������, ��� 
 �.�., ������� ��	���	�����2�	� �� ��
���$��� ��"���, 
���������� ��� �����
�, ������� 	����� 
 ��� ������� ����%�, ���$�" 
 
�����% 	����
", � ����
��% ��	������% #�	�, ��
�������, �������� 
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	������
��, ��#�� ����%�, ���
	�
��	�
% 
 ����
% ���, ������
���
 

�����
����% ���������
" �� ���$�� ������$
��� 	� � ����, � �0 ���
-

����	 �� ���$�� ��������  10 000 (���
-�
�� �� #���� 0,1 #�).  

 
1.6 #��	�	�	��	 
���-���	
�� ���� �	����� �	�������� $������� 
 
��� ���������
� ���
-
����	� ���� #�����# #�#������% �� ���-

�
� ���� 
		�����#�2 ���� �
� ���2� � �������� 7�"��� ����� 
	���
�� ��� �
� ���. ��#������� �� ����
� ��� ����	��2�	� ��� ��� 2 
��#���#
, %�������
���#�#
 ����
���# �
�#����# ��� 
 	����	� 2 
�
� ����

 ����� �
% ����.  

��� 	��
�����-������
����
��	���� 
		�������
� ���� � 	������	��

 
	 ��	��# 5216-50, ���$�� ��
#����	� �
� ��� 8 3, %��� 	�
��2�	� 
��
�����#
 
 8 1 
 2. ��#������� �
� ��� 	���
�
��2�	� 10-15 
#
�����# �
�����
�# � �
	�
��
�������" ����. 
������ ��	�  
�
� ������ ���� ��������, 	 ������" �%��
� � 	���
��	�����
� ���� 
�
 
�
� ��, 	���
�
����	� ��$
���
�# 
�
 �
�����
�#. .�	�� �%��$���
� �� 
�
$�22 ��	�  �
� ������ ���� �������� 	������ ����$
�  	���
� ��" 
#�#������" �� ����
� ��, ���� ��� ���$$����# �
�����#. 

*� 
���$��
� �����$���
" ��� �� ����
� �� ����������2� 
���	���
�
�������" ���$�� 
� �
� ������ ��" ��#��
, �������
��� �� 
	#������" 	���
� ��" ����" 

4� �
� �� �����������	� 
 ����������	� ���%��� ��	�  ��
����. 6���� 
#�#������" �
� �� ���$�� ���  �����!��� ����� ���
��	��� ����, ����� 
�� �
� ��� 	 �
�#����# �
� ���2!�" �����%��	�
 ����� 30 ## ����	�� �� 
����� 50 �����
" �
�����% �������. 

��� �
	��% ��� (�������
�������� ����	���$��
�, �����
��	�
� 
	���$
�� 
 �.�.) ��!
� ��-�#�, �����$�!
� �
� ����

, ��� 
��2� �� 300 
�� 500 #� � ���
	
#�	�
 �� ��!�" �����������#�" %�������
	�
�
 

	����
�� ����	���$��
�. 

.�
 ����
�� �����������% ��� 	������ ��
#����  �
� ������
� ��	�� 
�������
��� ���� ��������
�. ��� +���� � 100 #� 	���
� ��" ���� 	������ 
���	�
 1 #� 
	�����#�" ���� 
 ����
� ������  ��	�� ����#��
���
� 1 
 10 
#� ����������� ��������
�, ��� ����� 	������	������  ��	��� 0,01 
 0,1 #� 

	�����#�" ����. .� �������

 �
� ����

 	�
#�2� ���%�22 ��	�  
��
����, �	����$�� ���$$����# �
�����# ��%������2� �
� �� �� ���" 
 
���������2� ��� �� �����%��	�  ���	
�-	�� �
����� ����� (/���) � �����. 
.�
 +��# 	������ 
������  ���������
� ����� ��� �����%� #�$�� 
�����%��	� 2 ����� 
 �
� ���. 6���
 	 �
� ���#
 ��#�!�2� ������#
 
��
� � ���#�	��� ��
 37°1. 

6���� 18-24 ��	� 
����
�����
� � ���#�	���� ���
������ ���	��� 
����	�
% �����
", %���������% ��� ������ �
�����" ������
, 	 
��	����2!
# ���������# 
�����
�# � #����% �� 5��#� 2-3 �����
", 
�
�
��� ���������% 
 ��	������%. .�
 +��#, �	�
 � #����% �� 5��#� �� 
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�����	� ������$
�  ���#���
����� ��% ��	������	��% �������, �� ����� �� 
���
�
� �
�����" ������
 ����	� ���
����� ��". 

.�
 ���
�

 � #����% ���#���
����� ��% ��	������	��% ������� 
����%��
#� ����"�
 �� �����#� +���� ����
��. 1 +��" ��� 2 
� ��% $� 
�����
", ������� ���
 
	��� ������ ��� 
���������
� #����� �� 5��#�, 
���
������	� ��	��� � ����
� ��� 	�	��� 	 10 #� 	���� 5.1. .�	��� 
����!
��2� 24 ��	� � ���#�	���� ��
 43°1. .�
 ���
�

 �������������

 � 
	���� ����	� ��������� ��" ����$
��� ��" ����� �� ���
�
� �
�����" 
������
. 

.�
 ��	��	��

 �������������

 � ����
� ��% 	�	���% ����	� 
��������� ��" ���
����� ��" �����. 


���� ���� ����
�� ����$�2� � �
�� ���
-
����	� 
 ����	�� � �������� 
����
��. * +��# $� ��������� ���$�� ���  	������ ��
#����
� �� �	���% 
��	������ 	���%, 
#���
% #�	�� ��
 ������ ����, 
% ����	����
����� 
 
��������� [9, 10]. 

2. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 �������

2.1 "�
��$���� ������� 

�
��������
�#� � �����%� ��%����	� �� ���������# 	�	����

. )�
 
������ �
�	
������ �� ��	�
���% ���
 
�
 #�� ��"�
% ����� ��% ����. 
,�� ���#
����	� �	��	������" ������
�� ��" �+����� , ������" 
����#�!���	� � �����%� � ���
������ ��# 
 ����
��� ��# ���������
�%. 
6�# ���� � �����%� ����������
� ������
�� ���� �+������, ��# �� 
	�
����	� ����� �����������#. 

*����% ��	������ �����!���	� ����
���" #
��������", ������2!�" � 
���� 	 �����%��	�
 ����� 
 �����#��. * ���� ���$� ��	����2� 
#
��������
�#� 
� ��%���� ��% ����" ��������, ������2!
�	� 	� 	�2��" 

 #������" ��
 �����, �
%��

, ���������, 	���
 ������% #���� �	������ 	� 

 ������
���
 #���
% 
�����
����% ���������
". 

* �����%� ������� #
��������
�#�� ��� ��, ��# � �����%� ��	�� 
�

����"; ��� ���� �������", ������" �����
��	�
# ��!�	���# �����" 
#
������ ��� ��, ��# ��� �����" ��	��� ; � ����" 
 ��" $� #�	���	�
 �� 
�������
� �	����� 
% ��� ��, ��# ��	�� ��$�� 
�
 	����. * �����%� 
�������% ��#�!��
", 
#�2!
% %�����2 ����
���
2, ���
��	��� 
#
��������
�#�� ������ �
$�, ��# � �����%� ������
�
���#�% 
�
 	���� 
����
�
���#�% ��#�!��
". * ��	����
% ��!� ������$
��2�	� ���������� 
#
��������
�#�. 

�
�������� �����%� ��������"�� ������������ 
 ���
	
� � 
���
��	������# 
 ����	������# �������

, ������# ������#, �� 	�	����
� 
�����, ������, ���#��
 ����, � � ��#�!��
�% – �� 
% 	����$��
�, 	��	��� 
�����
, ����
���

 
 �.�. 4���
#��, ��	�� 	�%�" �����
 ��#�!��
� 
���
��	��� #
������ � �����%� �����	���� �� #���� ���. 

22



�
��������
�#�, ��%���!
�	� � �����%�, ����	��	�, � �	�����#, � 
	�����
���# �
��#, ��
��# � ��� �
�	��� ��
 ����	������� �����#
, 
	������#
 �������#
, �
�#�����#
 ������
�#
, ��
���#
 
 ���	���#
. 
6�!� �	��� �	�����2�	� � �����%� 	����2!
� #
��������
�#�: Micrococcus 
candidus, M. roseus, Sarcina utea, Bact. subtilis, Bact. mesentericus, Bact. 
megatherium, Bact. prodigiosum, Torula alba, Penicillium, Mucor, Aspergillus, 
Actinomyces 
 ��. 

�� ���������% #
��������
�#�� � �����%� �	�����2�	� 	����������
, 
	���
������
, ����#�����
, �
����
"��� 
 ������������� ������
, �
��	� 
��
���, �	��, ���
, �����
�� 
 ��. 

* �����% ���������� #
��������
�#� � �	��	������% �	���
�% 
������2� �����
# ����#: 

1 1 #�� ��"�
#
 ����� ��#
 	�
�
 
 	�2�� � #�#��� �
�
����
��	�
% 
����� – �����, �
%��
� 
 ��������� (����� ��� 
�����
�); 

2 .�
 ��	�%��

 
 ��	����2!�# ��	�����

 ����
���% �������
" 
�������� 
 $
�����%, 	����$�!
% �������������� #
����� (������� 

�����
�). 

���#� ����, � 	����� ������
����
��	���� �������
� 
�
 �
���	

, 
�����% #�$�� 
	��		������ ����$�� 	� 	�#�#
 ������������#
 
���������#
 #
��������
�#�#
. 

.�����
� � �����% #
����� � 	�	����

 ������
�� ���� �+������ 
	��	���� 	�%�����  $
��������� ��	�  �� ��	��� �
% ��	�� �� ��	��� �� 
	����, � � ����� ��% 	�����% �� ��	��� �
% #�	����. 4� 	���
 ��$
���
� 
������
" � �+������% ��
�2� ��#�������� 
 ���$��	�  �����%�, 	�������� 
 
�� ����
�������� ���
��

 
 ����
� ��
�
��. 

(�����
�� ��� �+�����
 � �����%� #���� ��%��
� 	� � �
�� ���% ���: 
����� ��", ����� ��-������" 
 ������". 1��
�����-+�
��#
����
��	��� 
������
� 
#�2� ������� ������
�� ��� �+�����
 	 ���
�
��" ��	�
� �� 0,5-
1 �� 30-50 #�, ������� 	��	���� ����� ����
���  � ���%�
� ��%���� ��� 
���
 
 � ����
� ��������. 

*�������" ���  �������
 ��������� ������ ������	� ���
# 
� ��
����� 
���	��%. �������� �
����� ��	���	������
� �+�������% 
�����
", ������� 
�� 	���#� ���� ��#� ��	� ���
#�2� ������ #�	�� � 
�����
����" 
�������

. .�+��#� � 
% ����
����
�� ��$��2 ���  
����� 	��
�����-
������
����
��	�
" �������  �� 	�	����
�# ��������" 	����. 

��� 	��
�����-+�
��#
����
��	��" �����
 �����%�, ��� $� ��� 
 ��� 
����, ����%��
#� �������
�  	��
�����-��������� ��� #
��������
�#�, 
������� ����2�	� ��	������#
 ��
������#
 	�
�
	��" ���%�
% 
��%���� ��% ����" ��������. �% ���
��	������� 	����$��
� � �����%� 
���$�� ��	����� 	
����
�
�����  � 	�����
 ���������
� ��������" 	���� 
���������#
 #
��������
�#�#
. 

.�
 
		�������

 �����%� 	 ��� 2 	��
�����-+�
��#
����
��	��" 
�����
 �� #
����
����
��	�
# ����������# ��	������� ������ ���������
� 
��!��� �
	�� #
��������
�#�� � 1 #

3 �����%� (#
������� �
	��). 
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���
��	������� ���������
 #
�������� � �����%� 	�
����� 	���2� �� 
���#�$��� ���������
� ��� ���������#
 #
�����#
. 

��� �������
� +�
��#
����
��	���� ������������
� ����
���� 
����%��
#�	�  ������$��
� � �����%� ���������% #
��������
�#��. 
)����� ����	���	������� ������$��
� 
% 	����$��� 	� ����
��� ��#
 
������	��#
 
 ������
�	�, ��� ����
��, � ����$��

 ��� ���� 
�
 
������
���	
����, 
�
 �� 	���
�� ��# +�
��#
����
��	�
# �������
�#. * 
	���
 	 +�
# ��
����� ��$��� ������
� ��
�������� #���� ������$��
� � 
�����%� 	��
�����-��������� ��% #
��������
�#��. 

* ����	��� 	��
�����-��������� ��% #
��������
�#�� �����%� ��
���� 
Streptococcus viridians – ������!
" 	���������� (�
� 9) 
 Streptococcus 
haemolyticus – ��#��
�
��	�
" 	���������� (�
� :). /�
 	����������
 
����2�	� ������#
 ��
������#
 ��	������
 ��������. .� #���
2 ���� 

		����������", ��
 #���� 	��$
�  ���
#
 $� 
��
������#
 ���������
� 
�����%�, ��� �
������ ������� 	��$
� 
��
������# ������
����
��	���� 
���������
� ����. 

* �����%� ����
���#�% ��#�!��
" 	����������
, ��� ����
��, �� 
������$
��2�	�. 4�����
�, � $
��% ��#�!��
�% 	����������
 �	�����2�	� 
��	������ 
 ���
��	��� 
% �����	���� � ���
	
#�	�
 �� ����
���
� ��!�" 
��	�#������	�
 #
��������
�#�#
 [11, 12]. 

��� 	��
�����" �����
 �����%� � $
��% ������
�
���#�% ��#�!��
�% 
������$��� �.�. ;��
��# 	����2!
� ��
#����� ���������
 � �
�� 
����
��. 

 
,���
�� 8 – ��
���
" ��� 	��
�����" �����
 �����%� $
��% 

��#�!��
" (�
	�� #
��������
�#�� � 1 #3 �����%�) 
 

)����� 
�����%� 

<���
" ��$
# 7
#�
" ��$
# 
*	��� 

#
��������
�#�� 
7�����!��� 
 

��#��
�
��	���� 
	������������ 

*	��� 
#
��������
�#�� 

7�����!��� 
 
��#��
�
��	���� 
	������������ 

6
	��"  1500 16 4500 36 
7����������"  2500 36 7000 124 

 
2.2 "	���� ��
�	��������	�
��� ����	������� ������� 

 
(�����
����
��	��� 
		�������
� �����%� �������� 	� 	����2!
#
 

����#
: 
1) �������
�  ��!�� �
	�� #
��������
�#�� � 1 #3 �����%�; 
2) �	�����
�  	�������������� 
����	�, �� �	�  	����$��
� � �����%� 

������!
% 
 ��#��
�
��	�
% 	������������, ��� 	��
�����-��������� ��% 
#
��������
�#��; 

3) ������$
�  ���������� #
����� (�� +�
��#
����
��	�
# 
�������
�#). 

* ��	���!�� ���#� ������$��� ��� ��� ���
��	��� #������ 
 
��
����� ��� �����
���
� ������
�� ��% �+������" ��
 	��
�����-
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������
����
��	��# 
		�������

 �����%�. 1
	��#��
�
�������� 	����� 
% 
����	������� � ��	�
�����" ���		
�
���
����" 	%�#� *.�. 4
�
�
��. 

*	� #����� �����
���
� ������
�� ��% �+������" � ���
	
#�	�
 �� 
��
��
�� ��"	��
�, ��
#�������� ��� �����
���
� #
������, �����	� �� 
������: 1 – 	��
#�����
����2, 2- �	�
���
����2, 3 – �
� ����
����2. 

5����� #������ �����
���
� ���������, � 	��2 ������ , �� ���������� 
#�����, ������� ����
������ � �����������% ���	�����
�% ��
����� 
 
���������, ��
#����#�% ��� �����
���
� ��������" #
��������. 

.�
 
		�������

 �����%� 	 ��� 2 �������
� ����� �����% �����% �� 
��� ������
�� ��" �����������	�
 ����%��
#� ��
���$
��� 	� 	����2!
% 
����$��
". 

1. �	��� �����  �� ���#�$��	�
 ��	������	��
��� ��� ��
����, 
	��	����� �����
���  ����
���� ���� ������
�� ���� �+������, �.�. ����
�  

 �������
�  �� ��� �� �������
����, �� 
 �
� ���2!
�	� ���#� ������
" 

 �
��	��. 

2. *���
� ���� �����%� ���
����
�  ���
��
��	�
 � #��	
#�� ��% 
��-�#�% (�� #���� 0,25-0,5 #

3) 
 �������#���� � ��	��� �
% ������% 

		�����#��� ��-����. 

 
2.3 !	���	��� �����	 �	���� 

 
1��
#�����
����� #����� 
		�������
� �����%� �	������ �� 

�	�$���

 #
��������
�#�� �� ������
� �����%��	�
 �
����� ��% 	���, 
�
�
����
��	���� ��	����� 
�
 	���
� ��% 	�����. 

4� �	�����

 %�������� ��"	���2!
% �� ��������2 #
�������� 
�����
��� ��% (�	�$��2!
%) 	
� � +��" ������ #�$�� �����
�  
	����2!
� ���������� #�����:  

�) #���� 	�#����
���� ��" 	��
#�����

 (�	�$���
� ��	�
� �+������ 
���
	%��
� ��� ��"	��
�# 	
�� 
% ��$�	�
);  

�) #���� �����
��� ��" 	��
#�����

 (��
�
���
� ����# �����%�); 
�) #���� +����������
�
���

 (�	�$���
� ��� ��"	��
�# +�����
��	�
% 

	
� � ���� ��	����� �����$��
�). 
6������" #���� ��%�. )� �����
� �
����� ��	���	������
�. ����� 

����2����	� � 	����2!�#: 	���
� ��� ����
 .���
 	 #�	�-��������# 
�����# �	�����2� �������#
 � #�	��% ������ ���� �����%� � �����
� 
������������� ���#��
 (�� ��	��� �
% #
��� �� ������	�, � ���
	
#�	�
 �� 
�����������	�
 �����%�). .� �������

 +�	���
�

 ����
 �������2� 
������#
, ��#�!�2� 
% � ���#�	��� ��
 37°1 �� 24 ��	� 
 ����# 
�����$
��2� �!0 	���
 ��
 ��#�����" ��#��������. *#�	�� 	 ���
���#
 
 
#���
#
 ����� ��#
 ����
 #
��������
�#� �	���2� �� �
����� ��2 	���� 
 
���	  ������2� �����

. .� ���
��	��� ����	�
% �����
" 	���� � 
���������

 �����%� #
�����#
. 

��� ��
��
�
��� ���� ���	���� ���
��	��� ������
" � 1 #3 �����%� 	 
��#�! 2 #����� ��%� ������ 
	%���� 
� �����%, ��� �� �����%��	�  
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�
����� ��" 	���� ���!�� 2 � 100 	#2 � �����
� 5 #
��� �	����� 	��� �� 
#
��������
�#��, 	��� �� 
% 	����$
�	� � 3 � �����%�. 

.���$
��� ��# ����	���# #����� ��%� ����2�	� ��� ��	��$��	�  
 
��	�����	� , � ���$� ���#�$��	�  �������#������ ������ ��� ���� �
	�� 
���� �����%�. � ���
����� ��# 	������# #����� 	������ ����	�
 ��, ��� 	 
��#�! 2 ��� �� �����
����	� ��� ��� ������ #�� ��"�
% 
#
��������
�#��, � 
#����: �
��	� 
 �
����	

. ����� �� ��������� ��	��� 
���
���  
 
		�������  ��� �
� ��-�#� �����%�, ��+��#� �� #��� ��
����� 
��� ������% �	���
". 

4�
����� +�����
���#
 ������
	  ��
���� 
 ��������, �	�������� �� 
��
��
�� �����
��� ��" 	��
#�����

, ����� ��������� 	���� ��
�
���� 
#
����� � �����%��	�
 �
����� ��" 	���� 
�
 ����#������ 	�����. 1���
 
����
���% ���������, ������$����% ��� +��" ���
 ����# 
		����������" 
(�+� 	, ;��
�, (���
� ��, ������ 
 ��.), ��
����� 	���������# ������	� 
��
��� �������. 


����� �������. )� ������������ ��� ��� ���������
� ��!��� 
������
�� ���� ��	�#����
� �����%�, ��� 
 ��� �������
� 
� ���� ����
���% 
���������% 
 	��
�����-��������� ��% #
��������
�#��. �	��� �����
� � 
��# ������% ����� .���
 ������ ��� �	������ ��
�����# ��� +��" ���
. 
.�
��� ��������� �����	���  �� 15 �� 45 � �����%� �� 1 #
����, ��� ���� 
���#�$��	�  � �����
� ����� ���� ������� ���#��
 ����  ��� ��� 
���
��	��� ����. 

.�
��� ������ 	#���
����� � �
�� �
�
���� 
 	�	��
� 
� ���% 
�	�����% �����: �) ���� ������ ����� �����%�; �) ����#����; �) �
��2!��� 
�	���"	���. )� ����	������� 	���" �
�
���
��	��" ���#� �����	, 
��������#�" 	���%� 	-�#��# ������", ��� ������" �� ���!�2!�#	� �
	�� 
�	������
����	� ����� .���
 	 ������" �
����� ��" 	����". *����
 
�
�
���� ��#�!���	� +�����
��	�
" #���� 	 ��������$��# 
��	 #
����	���# ����
������#. .�	����
", ���!��	  	� 	����	� 2 4-5 
��	�� �������� � #
����, ���	���
���� �	�
���
2 �����%�. .�
��� �
����	� 
+�����
��	�
# ����#. * �
��2!�# �	���"	��� 
#���	� ��������	���#����, 
�������2!
" �����2�
�  ��
��� � 	��
 ����#������ ���� �����$��
�# � 
127 
�
 220 �. 
���#��� ������������ ��� ���������
� ���
��	��� �
���� 
�����%�, ���%���!��� ����� ��
��� � 1 #
����. 

*����  ��
���� �����% �������� ����� ��
���
���2 !�� , 
��	����$����2 ��� �����" �� �0 ���
�	�. * ����� ���� ������������� 
������ �����%�, �����
 �
�
���� ���!���	� 
 �
	� 	 �����" .���
 	� 
	����	� 2 60 �������� � #
����. /�� ���	���
���� �����#����� 
��	��������
� #
�������� �� �	�" �����%��	�
 �
����� ��" 	����. 

�� 
		�������
� �����%� �� ��!�2 ������
�� ��2 �����������	�  
������ 
	��� ��2� 2%-��" #�	�-��������" ����. 6���� ��
��� �����	��2� 
50 � �����%� � �����
� 2 #
���. ��� �������
� ���������% 
 	��
�����-
��������� ��% #
��������
�#�� ������ ���������2� ����
���� 

��
����� ��� 	����, 
 ����� ��
��� �����	��2� �� 250 � �����%�. 
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.�	�� ����
� ���� ����
 �������2�	� 
 ��#�!�2�	� � ���#�	��� ��
 
37°1 �� 24 ��	�, ����# ����
 ���
#�2� 
 �	�����2� ��
 ��#�����" 
��#�������� �!0 �� 24 ��	�. *	��� 
������
� ������$���	� 48 ��	��. .� 

	�����

 
������

 ���
������ ���	��� ����	�
% �����
" 
 ��
�����
� 

% �
	�� � 1 #3 �����%�. 4���
#��: �� ����
 .���
 ����	�� 180 �����
", 
�����% ���	�	����	� 2 #
���� 	� 	����	� 2 25 �/#
�. *	��� �����!��� 50 � 
�����%�.  

6
	�� #
������ � 1 #3 �����%�  
 
'���
���� – +�� ��
����, 
#�2!
� ���
��	�
� 	����-��	����, ����� 

������� ���	�	�����	� �����%. .���� ���
# �����# ��$���� 	����-��	���� 
��#�!�2� �����
��2!�2 ���	�
��� (����#����� 	�����) ������ 
�������
������� 
�
 ��� ��������# ����# � ���������
2 	���
 �����%�. 
.���� �����%�, ��%���!
" 
� ������ �����	�
� 	����, �������	� � 
�����%��	�  ����#������ 	�����, 	#�������� ����"-�
���  ���"��" 
$
���	� 2 (	#�	  ��
���
�� 	 �
�
����
��	�
# ��	�����# 
 �.�.). �
�����, 
������	 , ��
�
��2� � �����%��	�
 	�����. .���� �����%� 
� ������� 
��	���� �	���#����	� �� �����" 
 �.�. (�� ���%��
� �	� ��	����, 
#�2!
�	� 
� 
#�������). .�
��# ��%����� �����	�
� ��$���� 	���� ��	��������� �� 
�#�� ��2�	� – +�� 	��	��	����� ����
���
2 	����	�
 ���� �����%� 
 
��
�
���" 	
�� ��������" 	���
. * ����� ���� ���
	%��
� �� ��� �� 
�	�$���
� ������
�� ���� �+������ �� ����#����% 	�����%, �� 
 ��� 
�����
��
�����
� �� 	�����
 �
	���	��	�
. 1������ (�� �����% 	�����%) 
�	���2� �������
	���	��� ��	�
�� �+������, � �� ��	����2!
% – ��	�
�� 	 
�#�� ��2!�"	� �
	���	��	� 2. 

.�	�� ������ �����%� ����#����� 	����� ���
#�2� 
� 
#�������, 
 

		����2� �	���
" ������
�� ��" �+�����  �
�� 	 ��#�! 2 #������ 
#
���	���

, �
�� ����2� 	#�� 	� 	����� � �
�
����
��	��# ��	�����, 
� 
�������� ����# ����2� ��	��� �� �
����� ��� 	����. 

����� ���#�����
�
���

 
 +����������
�
���

 ��
�� 
% 
��	�������	���, #���" +�����
���	�
, �������
��� 
 ��%�
��	��" 
	��$��	�
 ���	�����
" ������$����% ��������� �� ����
 �
������ 
��
#����
� � 	��
�����-������
����
��	��" �����
�� ��
 
		�������

 
������
�� ��" �����������	�
 �����%�. 

 
2.4 ������ �����	 �	���� 

 
�	�
���
����� #����� 
		�������
� �����%� �	������ �� 

���	�	����

 (�	�
���

) ��� ����� $
���	�
, ������
 
�
 ������ 
�+�����
, ��	���
��2!
� #
��������. 

 * ��	���!�� ���#� 	������ ��� ��� �
	�� ��
����� 
 ��������� 
(��
���� � �������, 
��#��	����, 
�����
, 
������ 
 ��.), �	�������% �� 
��
��
�� �	�
���

 ����$������ �����%� ����� ����
����� ���� 	����. 
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����� (��
�����. )	����� �� ��
��
�� �	�
���

 �����%� ����� 
	���
� ��2 $
���	�  (����, �
�
����
��	�
" ��	����, ��� ��). 

)� 	�	��
� 
� 	���������� �
�
���� 0#��	� 2 100-200 #�. =
�
��� 
���������	� %����� ��
������" ������", ����� ������2 ���%���� ��� 
	��������� �����
, ��
��# ���� ��
����!��, ��
����, ������
����	� � 
	�#��� ���, � ������ – ������!��, �������� – ����	���	������ ��� ������". 

.�
 
		�������

 �����%� � ��
��� ���
��2� 10-20 #� ����, ��
��# 
�
$�
" ����� ��
����!�" �����
 ���$�� ���  �����$�� � ����. )�����!�� 
������ 	���
����	� 	 �����#-��	�	�#, ��
 ��#�!
 �������� ��	�	�����	� 

		�����#�" �����%. .�	����
" �%��
� ����� ��
����!�2 ������ 
 
���%��
� ����� ����, ������� ��	���
���� #
�������� �����%�. 

��� 
�#����
� ��-�#� ���	�	����#��� �����%� #�$�� �����#-��	�	�# 
 
��
����# � ������� ���2����	� ���#���. .��	�	����
� �����%� �����	� 	� 
	����	� 2 10-20 
 ����� �
���� � #
����. *	��� ���	�	�����	� 100-250 � 
�����%�. .�	�� �����	���

 ����� ��
��� ����%��
#��� ��-�#� �����%� 
�
�
��� �	���%
����	� 
 $
���	�  ���
��2� ��� 
		�������
�. 

��� ���������
� #
�������� �
	�� �����%� � 	���
� ��2 ����� .���
 
���	�� 1 #� 
		�����#�" $
���	�
, � ����# ���
��2� � ��0 15-20 #� 
������������� 
 �%��$������� �� 45°1 ���	���� 
�
 ��������� #�	�-
���������� �����. 1#�	  ����#��
��2� 
 ��2� ����� ��	��� . 6���
 	 
��	���#
 
����
��2� � ���#�	���� ��
 37°1 � �����
� 1-2 	����. 7���# 
���	�
����2� ���
��	��� ����	�
% �����
" 
 ��������2� ��!�2 
��	�#������	�  �����%�. 


���� ��� ���	���� �����
" ����# �#��$��
� ��
���
�	� � ��-�#� 1 #3 
�����%�. 4���
#��, �����% ���	�	�����	� ����� ��
��� 5 #
��� �� 20 � � 
#
����. *	��� �����!��� 100 � �����%�. * ��
��� ���� ���
�� 10 #� 
	���
� ��" ����. ��� ���	���� ���� 1 #�. 6
	�� ����	�
% �����
" - 20 

6
	�� #
������ � 1 #3 �����%� 

1 ��� 2 ������$��
� �
��	��% ������� 
		�������
� $
���	�
 
���
����
�	� 	����	�� 	���
�� ��# 	%�#�# �
��	����
��	���� ����
��. 


����� )	��	��
���. )� �	����� �� ��
��
�� �	�
���

 ����$������ 
�����%� ����� ����� ��" �+����� , ��	�
��
 �������� ��	���
��2� �� 	��� 
#
�������� �����%�. 

(�����
�-����
���  ����	������� 	���" 	��������" �
�
��� ��
��" 20-
25 	#, �
�#����# ����� 5 	#. *����
 �
�
���� ��%��
�	� ��	���
��� ��� 
�	���"	���, �
$�
" ����� �������� �����$�� � ���������, ��������#�" 
	���
� ��" $
���	� 2. *%����" ����� �
�
���� 
#��� �������, �������, 
��	������� 	�$
���	 , ����%��
� � ���
������2 ���
������ ��2 ������ 
��	���
����. *���
��� ��� �������� 	#���
������ ���, ��� ���%�
" ����� 
�0 ��%��
�	� �� ������  
 ��	���
�� �����	�
� ���
������ �� 
��	����$����" �������
, � �
$�
" ����� �����$�� � ��������� 	 
$
���	� 2. 
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*.�. &
� �� ������$
� 
	��� �����  	-�#��� ���������� � �������� 

��#��	����. * ���%��" ��	�
 �
�
���� 
#�2�	� 2 �����	�
�. )��� – ��� 
����������# – 	��$
� ��� ��������
� ��	������� $
���	� 2, � ������ – 
�����	�
� ��
���� 	��$
� ��� 	���
���
� ��� 	 ���#����# 
 �����#-
��	�	�#. 

.���� ������# ����� �����%� ������
�-����
���  	���
�
����	� � 
���������. 7���#, 	���2��� ����
�� �	���
�
, � ��������� ���
��2� 
�
�����" 	���
� ��" �
�
����
��	�
" ��	���� � ���
��	��� 4-5 #�. 
)����	�
�, ����� ������� ���
����	� �����
��2!�� $
���	� , ���������	� 
���
����" ������" 	� �	��������" � ��0 	��������" ���������", 
�������2!�" ���  ����$����� ������� �+������. .�
 ������ ����� ��
��� 
����������	� � ����
�� 
 �����2����	� � �����#-��	�	�. 
�	�����
� 
$
���	�
 ������ ���
	%��
� �� 30 � � #
����. 

* #�#��� ��"	��
� ������
�-����
���� 	���� �����%� �������� 
��	�����
� $
���	�
, ��%���!�"	� � ����������, ������� ����� ��" 
�+����� . *����
���
� � �����%� #
�������� 
 ��	�
�� ���
 
��	���
��2�	� #���
#
 ����� ��#
 �+������ ��	�����#�" $
���	�
. * 
	��2 ������  ����� �
 �+������ �	�$��2�	� �� ��������
% 	�����% 
�
�
���� 
 � ��� ��"��# 	����2� ������� � ���������. .� �������

 ������ 
����� �����%� $
���	�  
��������	� 	���
� ��" �
�����" 
 
		������	� �� 
��!���
����" #����
��. 

.���$
��� ��" 	������" ��
�����, �	�������% �� ��
��
�� 
�	�
���

, ������	� ��	���� 	����	�  ������ ���� �����%� 
 ���#�$��	�  
�����
���
� ������
�� ��% 
 �
��	��% �+������". 

 
2.5 *������ �����	 �	���� 

 
)�
 �	������ �� #�%��
��	��" �����$�� 
 ��	����

 ������
�� ��% 

�+������" �� �
� ���2!
% �����%��	��%. 
��� 
		�������
� �����%� ��
#���2�	� ��� ����	����
#�� �
� ��� – 

������, ��#�$���, #�#������� 
 ��., ��� 
 ��	����
#�� – ����$����
����� 

 �.�. 

>
� ������ ��� ���	�
��� 
� 	������	���2!��� #����
���, ��!� �	��� 
���������� �� �
�#���� �
� ������ ���� �	���"	��� 7�"���, �	�������	� � 
���� 
 ������ �
�	
����	�. 1 ��#�! 2 �����#-��	�	�, ��
	���
������� � 
��������, ���	�	���2� ����� �
� �� ������������ ���
��	��� �����%�. 
7���# �
� �� 
������2� 
 
	��� ��2� ��� 
		�������
�. 	 +��" ��� 2 
�
� �� �����$�2� � ����� ��" ��-�# 	���
� ���� �
�
����
��	���� 
��	����� 
 ����# �	���%
���
� ���
������ ����	����
2 #
������. * 
����� ���� ���������� �� �
� ���% #
�������� ��	������ ���
��# � 
��	����, ������" 
 ����������	� ���
��	������#� 
		�������
2 �� ��!
# 
����
��#, ��
����# � ������
����

. 

��#������� �
� ��� ��	�� ������ ����� �����%� #����, ���#� ����, 
���
��# ��	���� 	� ����# 
% ����������
� �� #�	�-��������" ���� � ����
 
.���
 [13, 14]. 
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3. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 ����� 
 

3.1 "�
��$���� ����� 
 
4��#
�����
� ����
���% ��!�	�� � ����� ������	  � ����" 	����� ��-

	��� �� ���$�, ��# 
		�������
� �� �����#���
�����
2 ��#�	�����% 
 
�����% ���������
", ���
����	������% �	���
". 4�
����� �	��� ������ 
������#� �	���� ����� �
�
��
	��#
 � 	���
 	 ��������
�# � ����� ��%���� 
���#�������% ������
��
" 
 � �����2 ������  ��$���% #�������, 
���
����
���% ��!�	��, 
����	
�
���
�" ��
#����
� #
����� ��% 
�������
" 
 ��	�
�
��� � 	�� 	��# 
 ��	��# %���"	���, � ���$� 
����%��
#�	� 2 ������
� ������% ������% ��%����. 

.� ��
��
�����	�
 ���#
�����
� %
#
��	�
� ��!�	��� ��	������2�	� 
� 	����2!�" ��	��������� ��	�
: ��	�
�
�� 
 
% #������
��, ��$���� 
#������, #
���+��#����, �������������, 	���
	��� 	���
���
� 
 ����
� 
��!�	��� �����
��	���� 	
����� ��
 	
	��#��
��	��# 
% ��	������

 � 
����� ��� �������
����". .�
 ���������� ������ �� ����	�
#�% 
����������
" (.��) %
#
��	�
% ��!�	�� � ����� ����%��
#� ��
�����  
% 
	���
� ��	� , #�%��
�#� #
����

 
� ����� � �������
��2!
� 	 ��" 	���� 
(����, �����%, ��	���
�). 4��#��
� �	������
����	� �� �
#
�
��2!�#�, �.�. 
#
�
#�� ��#� 
� ������% ���
��	������% ����������" 	������	���2!��� 
��
����� ������	�
: ��!� 	��
�������, �����-#
����
������, ��������-
#
����
������ 
 ����	 �����
������. .�� %
#
��	���� ��!�	��� � ����� - 
+�� �� #��	
#�� ��� ���
��	��� %
#
��	���� ��!�	��� (� #�/�� �����), 
������� �� �������� ���	����������� ���
����� ���� �����"	��
� �� 
�������� ����� �������
��2!
� 	 �����" 	���� 
 �� �������� 	�#� 
��
!�2!�2 	��	����	�  �����. .�������� ����������
� %
#
��	���� 
��!�	��� �� ��!� 	��
�����#� ���������2 ������	�
 - +�� �� ����������
�, 
��
 ������" ����2��2�	� ��	�������� 
�#����
� �
�%
#
��	�
% 
����������" (�� 25% �� 	������
2 	 ������
���#
 ����������#
 
������� ��% ����), ����2���#�� � �����
� 7 ���", 
 #
����
����
��	�
% 
����������" (�� 50% �� 	������
2 	 ����������#
 ������� ��% ����). 
.�������� 	����$��
� ��!�	��� � ����� �� �����-#
����
����#� 
(��������-#
����
����#�) ���������2 ������	�
 – +�� ����� 
���
��	������� �������� ��!�	��� �� �����, ��
 ������" ������
����	� 
����%�� ��� 
� ����� � ��������� ���� ��� ��������
� .�� %
#
��	���� 
��!�	��� � ���� �����#�� (��#�	�����# �����%�). .�������� ���
��	��� 
%
#
��	���� ��!�	��� � ����� �� ����	�����
����#� ���������2 
������	�
 - +�� ����� ��� ���
��	���, ��
 ������# ������
����	� ����%�� ��� 

� ����� � ��	���
� 
 ��������
� � �
% � ���
��	���%, �� �������2!
% 
.�)� (������ �� ����	�
#�" ��!�	��
�����" ����������

) ��� 
��	�
��� ��% ���������. .�
 ������ 
��
�������% ��	���
" ����������
� 
������	� ��	���
�#-�������������#, 
��
����� �� ������
��2!
# ������ 
��!�	��� 
 �
���� ����	��������# � �
!���# ���
��� ��	����
� 
(��������, �������, �������� , ����	��, #����� ). )��������
� ���������� 
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���
��	��� %
#
��	���� ��!�	��� �� ���	
�����
��	��#� ���������2 
������	�
 ���
����
�	� � ��% 	�����%, ����� ��� �����$�����% .�� 
 
.�)� ��� �������
��2!
% 	 �����" 	��� (����, �����%, ��	���
�). 

,���
�� 9 - .����� �� ����	�
#�� ����������

  ��������%
%
#
��	�
% ��!�	�� � ����� 

*�!�	��� .��, #�/�� <
#
�
��2!
" ���������  ������	�
 
 (���(�)-�
���    0,02  )�!�	��
�����"

 5& =5 (�
����)  0,1  .���%�� � ��	���
�
 ��� 3,0  )�!�	��
�����" (��
��
� �� �
����
��	��2 

���
���	�  
 ��������" #
����
������) 
 4
�����          130,0  *����-#
����
����"  
 ,�����          0,3  *�������-#
����
����" 
 ����	�����
����"  
 =
�� 23,0  ,���	�����
����"      

1�!�	���2� ���#��
�� (�	������ ����) ���	
#�% � ����� ����
 
#
����� ��% �������
" 
 ��	�
�
���. .��������� �������� ��	����
% 
����������	� � 	������

 	 �����" 	� 	�����	�2���" ����" (1,3 ��/�� - ��� 
��� �
�	��� 	���
���
" 
 0,22 ��/�� - ��� �	��� ���	��%). 

* ����	��� ���������� �
����
��	��" ���
���	�
 ���� ����� ����
������� ���#�����
���� ���
���	�  �����. 

>��#���� – �
����
��	�
� �����
������ �������" ��
����, 
�������#�� $
��#
 �����
�#�#
 
 %�������
��2!
�	� ���
� ��	� 2 
 
	���
�
���	� 2 ��"	��
�. >��#���� 
���2� ��$��"��2 ���  � ��#��� 
��!�	�� � $
��" ������. 

* ����� 	����$�� 	� ����
���� +���- 
 +������#����, �������#��
��	�� �
�
	� ������. >��#����, �������#�� � �����, ����
��� ��� ���#� 
	�%����2� 	��2 ���
���	� . )�
 ��������2� 
����	
���	�  
 
�����������	�  �
�%
#
��	�
% �����		��, �������2!
% � ����� [14, 15]. 

3.2 "	����
� ��������
� ������ �� ���	�	�	��+ 
(� �����	�
��� 
�	�	���� � ����	 �� ���	����������� ��
����	�+ ��	������ 

.�� ��!�	��
�����# ����������# ������	�
 ���
#�2� ��������� , 
%�������
��2!
" 
�#����
� �
����
��	��" ���
���	�
 �����, 
��������2!�� 	�#���
!��
� ����� �� +��������% %
#
��	�
% ��!�	�� 
(/&*). .�� ��������" ����������
�" /&* �� +��#� ���������2 ������	�
 
���
#�2� �� #��	
#�� ��� ���
��	��� 	���
���
� (#�/�� ��	��2��� 	�%�" 
�����), ������� �������� �� 5-7-� 	���
, ��� 
�#����
� ��!�" �
	�����	�
 
��������% #
��������
�#��, ��� 
 �
	�����	�
 #
��������
�#�� �	�����% 
�
�
����
��	�
% ����� (	����������2!
� ������

, ��
��, ���
��#
���� 
 
��.) �� ����� ��# 50%, � ���$� ���#�����
���" ���
���	�
 ����� 
(
���������", ���
����������", �
��
�
�
��2!�" 
 ��.) �� ����� ��# �� 
25% �� 	������
2 	 ������
���#
 ����������#
 ������� ��% ����. 
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��� 	���2���
� ��
��
�� +�	���#�� ��	�
 
		�������
" +�	���
#��� 
�������� �� #���� ��# ��������# +������ (�./) 8 1 ��
 ��#�������� 20-
30°1 
 ���$��	�
 (60% �� �����" �����0#��	�
 (.*) �����), #��	
#�� �� 
	��	��	���2!
% �������
2 �����"	��
� /&* �� ��������" 
#
����
������. ��������� ���� ��#�������� ����� ���	���
��2� 
��
��� ��2 �
	�����	�  ��������" #
�������� ��
 �����"	��

 /&*. )� 
+��# 	�
����� 	���2� ������ /. 
�		���� 
 &. &���
�	��� (1970) �� 

�����
2 ��
��
� ������� �� ��!�2 �
	�����	�  ��������" #
��������, 
���
���	�  �����		�� �##��
�
���

, �
���
���

, 	����	�  ��������
� 
�����
��	�
% �������
" 
 ��. 

.�
 
�����

 �����"	��
� /&* �� ��������" #
����
������ �� 

	%����2 ������2 ����������
2 ��� %
#
��	�
% 	���	�� ��!
�� ��	���
", 
#
����� ��% �������
" 
 ����
� ��
�
#�2� ��, ������� 	������	� � ����� 
��
 #��	
#�� ��% ���#�% ��	%���. ��� ��$���% #�������, � ���$� 
	���
���
", ������� ��	����2� � ����� 	 ���#�������#
 	�����#
 
����#
 
 �����	�#
, �� 
	%����2 ����������
2 ��
�
#�2� 
% ������� 
	����$��
� � �����. .�	����2!
� 
	�������#�� ����������

 ����� 	 
��	��
������# ��������
�#: (����
#��, 0,1; 1,0; 10,0 
 100,0 #�/��). 7���# 
�������� ��������2 	��
2 
		�������
" � �������%: �� ����"	���2!
% �� 
��"	���2!
% ����������
". 4���
#��, �	�
 
�����#�� %
#
��	��� 
��!�	��� ��������� �����"	��
� �� ��������" #
����
������ � 
����������

 10 #�/��, �� � ��� ��"��# �������� 
		�������
� 	� 
	����2!
#
 ����������
�#
: 1,0; 2,0; 3,0 
 �.�. �� 10 #�/��. .�
 
����%��
#�	�
 ���#�$�� �!� ��� ��� �������
� ��"	���2!�" 
����������

. 

.�	�� ������ 
	%����" ������" ����������

 
�����#�� /&* ���	�� � 
�����. 1 +��" ��� 2 ����� 10-15 ����	�� ��������-	�%�" �./ 8 1 #�		�" 
0,5 ��. )�������2� ��� �����2 �����0#��	� , � ����# ��		�
����2� 
���
��	��� ����, ����%��
#�� ��� 	�����
� ���$��	�
 �����, ������ 60% 
�� .*. 

4���	�� 
�����#��� %
#
��	���� ��������� ��	�����2� � ��	�����# 
��-�#� 	���
� ��" ������������" ����. * ��# 	�����, �	�
 
�����#�� 
%
#
��	��� ��!�	��� ����	����
#� � ����, 	������ �������
��� �� 
��	����
�  ��� � #
�
#�� ��# ��-�#� (0,5 #�) ������-�
���  �����
��	���� 
��	����
���� (������, ���	�� 
 ��.), � ����# +��� ��	���� �����
�  � 
��	�����#� ��-�#� 	���
� ��" ������������" ����. .�	�� 
	�����
� 
�����
��	���� ��	����
���� � ��	�����# ��-�#� 	���
� ��" ������������" 
���� ��������	� ���������� ����	  
�����#��� %
#
��	���� ��!�	���. *�	  
��	�����" ��-�# ���� 	 
�����#�# ���������# � �
�� ��� ��	����� 
�
 
����	
 �������2� � 0,5 �� ��������-	�%�" �����, ��#�!����" � 
���������2 	�����. 7���# 	����$
#�� 	����
 ��	�
��2� ��	�
��# �� 
	�	����
� ���������" #�		�. /�
# ��
�#�# 
		���������
 ���	���
��2� 
�������#����� ��	��������
�, ��� ����
, ��� 
 
�����#��� ���������. 
1����$
#�� 	����
 ������	�� � 	���
� ��" 	��������" 	����� 
�#�	�
#�	� 2 750 #�. 1����� 	 
		�����#�# �������# ����� (	 �����#
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�������#
 ����������
�#
, � ���$� 	 ������� ��" �����" – ��� $� �
� 
�����, �� $� ���$��	� , �� ��� 
�����#��� ���������) ��#�!�2� �� 
���������� ���	����
 � 	���!�2!
�	� 	 ��#�	�����# �����%�# 
+�	
������, �� ��� ������% ��%����	� ��	���� 	����" �
	���� ������	� 2 
1,5. 

* ����� ���� �	��������
� �
��#
��	���� �������	
� #�$�� �����"
���������� ������� 
 ������#
 ����#
 � +�	
������ ���$��	�  ����� 
������$
����	� ��	������" � �����
� �	��� +�	���
#����. .�
 ��	��	��

 
	����" �
	���� ��� ������$��
� ��	������" ���$��	�
 ����� �� ��� 
+�	
������ ���
��2� 	���
� ��2 ������������2 ����. 

.�	������2 ���$��	�  � ��������% �������% #�$�� 	�����  ���$� 
	����2!
# ��
�#�#. 1������ 	 �����", 	 ���$��	� 2 ���������" �� 60% 
�� .*, �����
��2� �� #���� 3 ��� � �����2 
 �������2� 	���
� ��2 
������������2 ���� �� 
	%����" #�		� 	������. )���� �������2� 
���%������. .�����$
��� ��	�  ������ ���$�� 	�	������  �� #���� ������ 
#�	���, � � ����� ��% 	�����% (#������	
����, 	���
� ��� 	���
���
� 
 
����
�) �� 2 #�	����. *�
��
� 
�����#��� ��!�	��� �� #
�������� 
����2� 
	 ��#�! 2 ����
�� �������� �����, ���������% � ������ ��	� ��	�� 
���	��
� ���������, ����� 1, 3, 6 
 12 ��	��, � ����# �$�	������ � �����
� 
�����
 
 ��
� ��� � 7 ���" � �����
� #�	���. .�
 ����%��
#�	�
 
��� ��"���� 
�����
� ���
#���"	��
� %
#
��	���� ��!�	��� 
 ���������� 
#
����
������� ����� ���
��2� 
 
����2� ��
� ��� � #�	��. 

��� 
�����
� �����"	��
� /&* �� ��������" #
����
������ #���� 
���  
	��� ������ ������ ��	���. 

1 ��� 2 �������
� ����� ��������% #
��������
�#��, ������2!
% 

��
����� ��" ���	��
��� ��	� 2 � ����� ��# %
#
��	�
# ��!�	���#, 
 
���������
 ��
����� ���������% ��
���
�� ��� �����
 ��
��
� %
#
��	�
% 
��!�	�� �� �
����
��	��2 ���
���	�  ����� $������ �� ������
�  

		�������
� �� 
�����
2 ��
��
� %
#
��	�
% ��!�	�� �� ����
���� 
�
�
����
��	�
� ������ ���������� #
����
������� (������

, 
���
��#
����, ��
��, 	����������2!
� ������

), � ���$� �� 
��$
���#�	�  	��
�����-��������� ��% (E. coli, +���������
, 	������� 
������

) 
 ���������% #
��������
�#�� � �����. 

* ��% 	�����%, ����� ��
���	��� ��	�-#
��������
�#� (#��	
#�� ��
���	��
��� ��� � �����" ������ %
#
��	�
% ��!�	��), ����%��
#� 
�����  
��
��
� 
		�����#��� %
#
��	���� ��!�	��� �� ��������" #
����
������ 
 
	�#���
!�2!�2 	��	����	�  �� 	����2!
# ����������#: �) �
��#
�� 
��!�" �
	�����	�
 ��������% #
��������
�#�� � ����	���� �� 1 � 
��	��2��� 	�%�" �����; �) �
��#
�� «���#�����
����� �������» ����� (��� 
«���#�����
���# �������#» ����� #� ���
#��# ����� ���#�����
���% 
�����
", ����2!
%	� 
��
������#
 
����	
���	�
 ��������
� 
�
����
��	�
% �����		�� � �����).  

/��� ����� ���#�����
���% �����
", �����$�!
% 
�����
2, �� 
������	� 	����� �����������# �� �	�% 	�����%. )� #�$�� ��
#���� 	� �� 
�	#�����
2 +�	���
#�������� � ���
	
#�	�
 �� ��
���� 
�����#��� 
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%
#
��	���� ��!�	��� 
 #�%��
�#� ��� ��"	��
�. 4�
����� ��	�� � 
�
����
��	��" ���
���	�
 ����� 	���� �� ���#����#, %�������
��2!
# 
��$��"�
� �����		� #����
�� ��-+������
��	���� ��#��� � �����: 
��
	�
��� ��-��		�����
��� ��� ���#���� (���
���������, ��������); 
���#����, �	�!�	����2!
� ������!��
� ����� (��������, ������), ��	���� 
(��������, ��	������), ��������� (����2����, 
��������), 	���	����$�!
% 
�����
��	�
% 	���
���
" (��
� 	�� ������).  

1����	�� 
		�������
�# �.;. 5���	���� (1974, 1978) [16, 17], �����
 
+�
% ����� ���
���	�  ���#����� ��������
��� 	������ ���� 	 �����#, 
��+��#� #�$�� �����
�
� 	� ���������
�# ���
���	�
 �	��� ������ 
���#���� 
�
 ������ ����	���
���� ��$��" ������, ����
#��, 
���
���������, ������, ��	������, 
��������, ��
� 	�� ������. 

.� �����# >.&. &��
��� (1976, 1990), ���
���	�  �	�" ���
 
#������
�#� ���
%-�
�� 	���
���
" � ����� (��	��������
��	�
%, 
����	����$�!
% �����
��	�
% 	���
���
", ���������) ��������2� �� 
���
���	�
 ���
#����, ������� �	�!�	����2� ����� ��� 	���
�
��	��� 
����� ����	���#��

 ��	����2!
% � ����� ��	������
#����% 
�����
��	�
% 	���
���
" – �����
����% �
	���, �����
���, ����2���� 
 
�.�. ��	����2!
� ������!��
� �����
#��
�������% ��������� 
�	�!�	����2�	� ������# #���� 	���
�
��	�
% ���#�����, ���
% ��� 
��	������, �#
����, 
�������� 
 ��� �����, ��+��#� 
�����
� ���
���	�
 
�����
#���� ��
 �����"	��

 �� ��������" #
����
������ /&* 
����	������� 	�!�	������" 
�����	. * �� $� ���#�, ����� �����
�  ����� 
������ ����	������
� �� 
�#����
�% �
������
�
��	�
% �����		�� � ����� � 
�	���
�% �����"	��
� �� ��������" #
����
������ %
#
��	�
% 	���
���
", 
����%��
#� 
�����  ���
���	�  ���#�����, �	�!�	����2!
% ������ +���� 
����	���#��

 +��������% 
 +��������% 	���
���
". 

,��
# ������#, ��
 ��� ��"��# 	�������	������

 ���#
�����
� 
%
#
��	�
% ��!�	�� � �����, ���
#�� ��# ������	� ���
��� 
�����
� 
���#�����
���% 	
	��#, %�������
��2!
% �	� �	������ �
��� ��#��� 
��!�	�� � �����. )����� ��� �	��������
� ������ �� ����	�
#�" 
����������

 (.��) %
#
��	���� ��!�	��� � ����� ������ ����	�
#� 
	��
�  � �� �
����
��	��" ���
���	�
 �� �
��#
��  ���
% ���#�����, ��� 
��������, ����2����, 
��������, � ���$� �� ��%��
2 ����� (������  
�������
� 1)2) 
 �
��#
�� 	����$��
� � ����� �##
��� 
 �
��
���. 

�		�������
� �� ��!�	��
�����#� ���������2 ������	�
 �������� � 
��� +����: �������
��� ��� (��
���
��������) 
 �	������ 
+�	���
#����� ��� 
		�������
�. 

 
3.3 
�	������	����	 ����	������� �� ���	����������� 

��
����	�+ ��	������ 
 
=�� 2 �������
��� ��% 
		�������
" ������	�: �) ����� �����
% 

����������
" ��� ��������
� �	�����% +�	���
#����� ��% 
		�������
"; 
�) �������
� ����%��
#�	�
 ��������
� 
		�������
" 	 	��
�����-
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��������� ��#
 #
��������
�#�#
; �) ���������
� ������ ��
����� 
���	��
��� ��% #
��������
�#�� ���������� #
����
�������. 

.�����$
��� ��	�  �������
��� ���� +���� 
		�������
" 	�	������� 
14 ���". .�
 +��# ������ ��� �����
 #�$�� ���
�  ��	�������" 
���������#������ ����� ����� ��# #�����# 	 
	��� �����
�# ��� ���� 
�
�����" ������
. *���� ��
����� ���	��
��� ��" ������ #
����
������� 
�	�!�	����2� #�����# ����
�. 

�. ���	����� �	��� ���	�	�	��� ,���	����������� 
��	����
�����
�. ��� ��������
� 
		�������
" ��	������� 0,5 �� ����� �� ���� 

�����#�2 ����������
2. 1��������� ��, ��� ��������
� +���� ��	�� 	 
���
# /&* ��	������� 2,5-3,0 �� �����, ���2��� ������� ��� 

		�������
�. �����
�� +�	���
#���� 	���
�	� � 	����2!�#�: 0,5 �� 
��������-	�%�" �����, � ������" �������
��� �� ���������� .*, 
��	�������2� �����#����# 	���# ����� 	���
� ��# �������# �� �
	�� 
������" 	���
� ��" ��#��
 ���#���# 60×40 	#. * ��-�#� 	���
� ��" 
������������" ����, ����%��
#�" ��� 	�����
� � ����� ���$��	�
, �����" 
60% �� .*, 	����2� ������#�2 ����������
2 
�����#��� /&* �� 
������������" #����
��. 7���# � +��� $� ��-�# ���� �������2� 	�	����
2 
������ E. coli. .�� ���
������# �����#���� �����2� ����� 
 �!���� �� �� 
����#��
��2�. 
����#���� ����$�����2 #�		� ����� 	 /&* 
 ���	����" 
��� ����" �
�����" ������
 ��#�!�2� � 	���
� ��" 	�����. ��������# � 
+��# +�	���
#���� ������	� ����� ��� ���#
���#��� /&*. 

1������ �����
�  ��
#��
� �� ��
��������
� ��� ���� �
�����" 
������
 ��� ����$��
� �����. ��� ��
��������
� 	�	����

 ������ 
�
�����" ������
 $������ �� 
#��  �� #���� 3-5 ���##��, ����� 

��
�
���� ��� ���	��
��� ��	�  ����� ��% ���##�� �� �����
��	  �� 
����� ����% 
		�������
". ����� ��� ���##� �
�����% ������� 
(#���"��� 
 	��$�����������) ����!
��2� � �����
� 	���� �� 
#�	���������# ����� (�.�) ��
 37°1. 7���# �� 	���
� ��" ���� ������� 
������
�� ��2 	�	����
2, ������	�  ������" �� 	�������� #����	�
 ���$�� 
���  �����" 10 ��
�
�. �� 	�	����

 ��$���� ���##� ���
��2� ������ 
���
��	��� 
 	#��
��2� � ����# ��-�#�. .��������2 ����	  
#
��������
�#�� 	 ������	� 2 10 ��
�
� �� 	�������� #����	�
 

	��� ��2� ��� ��������
� �����, ���	� �� 1 �� ����� 1 #� +��" 	�	����

. 

7� �������
�# �
�����% ������� � �����, �����������" ���#
���#�# 
/&*, ����2��2� � �����
� 7 ���", ���
����� �� 1, 2, 5 
 7-� 	���
 ��	�� 
����� ��# #�����#. 1 +��" ��� 2 
� 	�����" ����� ����� � 	���
� ��% 
�	���
�% ����	�� 10 �, ������	�� � ����� 	 90 #� 	���
� ��" ������������" 
����. .�	�� ����������
� � �������� ��� �	���%
���
� � �����
� 10 #
� 
� 
���������" ��������" 	�	����

 ��� ��	��
���
� ����2� ��� 
��	��������� ��% ��������
". 

�����
�� ��
��������
� ��������
" 	�	��
� � ��#, ��� 
� 
��
����������" 	�	����

 	 ���������� ��# ��������
�# 1:10 ����� 
	���
� ��" �
�����" 1 #� 
 ������	�� � ����
��� 	 9 #� 	���
� ��" 
������������" ����. .�����2� ��������
� ����� 1:100. ,!���� �� 
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����#��
��2� 	����$
#�� 
 �����" 	���
� ��" �
�����" ������	�� 1 #� � 
	����2!�2 ����
��� 	 9 #� 	���
� ��" ���� 
 ��� ����� �� 1:100 000 - 1:10 
000 000 ��������
". 

.�
 ��	������� +�	���
#���� ����� ��# #�����# 
	��� ��2� 5-6-� 
���
#�� ��� ��������
� ��������" 	�	����

. �
����
�����" ����	�� 6-8 
�����  (0,01 #�) ��������" 	�	����

 �� �����%��	�  ����
 .���
 	 
������", %����� ���	������" 	����" /���. 

.�	��� �� ���	�%��
� �����  �����$
��2� �� 	����, � ����# ����
 	� 
	����" ��#�!�2� � ���#�	��� ������" ��
�. .�
 ������ +�
# #�����# 
��$�� 	����� 	���2���  ��$
# ���	��
���
� 	���� � ����� .���
. 

���#������	� ���	��
���
� ������
�  �� #���� 1 ��	� ��
 37°1 
�
 ���
 
	���
 ��
 ��#�����" ��#�������� (18-20°1). )���	
��� ��� ���	���� #����� 
��������� 
���
�  ��"	��
� ��!�	��� � �
����# 
�������� ����������
" (�� 
������% ���
�
� �� #��	
#�� ��% ������" ���	��
� � �����, 
�
 
����������
", ��%���!
%	� � �����
�#
��	�
-������" ���
	
#�	�
 �� 
������%). 


���� ���� ����� ����
��2� 	���	������
�# �
	�� $
���	��	����% 
������ � ����� ������% 
 ������� ��% 	�������. ��"	���2!�" 
����������
�" %
#
��	���� ��!�	��� 	�
����	� ��, ������� ��������� 
����$����� ������2!�� ��"	��
�, ������� 	�
$��
� ���
��	��� �
�����% 
������� �� #���� ��# �� 50% �� �������
2 � �������2. .�
 �������

 � 
��
���
�������% 
		�������
�% ������2!��� ��"	��
� %
#
��	���� 
��!�	��� �� ��� ���� �
�����% ������� ��� ��"��� 
�����
� ��� 
�����"	��
� �� �
��#
�� +�
% #
��������
�#�� � ����� ������
�  �� 
����	��������. �	��������
� $� �������
" � 	�
#����

 
$
��������� ��	�
 
��
�������% #
��������
�#�� 	��$
� �	�����
�# ��� 
������$��
� 
		�������
� �� �	�����# +����. 

-. "	��� �	���
 
	��� ��2� ��� �������
� 
� ����� ��	�-
#
��������
�#�� – �
�
���% ��������% #
��������
�#��, ��
����� 
���	��
��� ��% � 
�����#�#� /&*, 	 ��	����2!
# ���	�����
�# 
��������" ����������

 /&* � ����� �� ��!�	��
�����#� ���������2 
������	�
 	 
	��� �����
�# +���� ��	��. /�	���
#��� �������� � ��� +���� 
(.�������
� �.1., 1979 �. 
���$������ � #����
��	��# ������

 � 1981 �.) 
[18, 19]. 

 4� I +���� ������� 	�	����
2 �
	��" ����� ��� /&* 
 �� ��������
� 
 
���
������ ��	�� ���
#�� ��% ��������
" �� ������� �
����� ��� 	����, 
����%��
#�� ��� ����!
���
� ����
���% �
�
����
��	�
% ����� 
#
��������
�#�� (���
��#
�����, ��
���, 	����������2!
% ������
"). * 
�
����� ��� 	���� ������ � �
�� ����������� 
�
 ������� ��	����� 

�����#��� /&* � ����������

, 	������	���2!�" #��	
#�� ��" 
����������

, ���������#�" � ���� ��% �	���
�% ���������
� ����� 

�����#�% /&*. 6���
, ��	������ ��������" 	�	����
�", ��#�!�2� � 
���#�	��� ��
 ��#��������, ���
#�� ��" ��� ����
�
� �����" 
�
�
����
��	��" ������ #
��������
�#��. ���� ����� ����� 	���
�	� � 
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��#�, ��� 	����
��2� ���
��	��� ����	�
% �����
" � ����� 
 �������� 
(�
����� ��� 	���� ��� /&*). 

4� �	���� +���� 	������
� ������2� �
�
����
��	��2 ������ 
#
��������
�#��, ��
����� ���	��
��� ��2 � 
�����#�#� /&*. * �����%, 
��� ��	�
 #
��������
�#� +��" ������, ����2����	� 	�
#����
� 
�
 
��#�����
� (�������
�) ��	�� #
��������
�#�� �� 	������
2 	 
% ��	��# � 
������� ��" �����. * 
		�������
�% ������� +���� 
	��� ��2� ��� �� 
#
��������
�#�, ����	�!
�	� � �
�
����
��	��" ������, ��
����� 
���	��
��� ��" � �����#� /&*. 

4� II +���� ��������
� �
	��" ����� (��� /&*) ��	���2� ������2 
�
����� ��2 	����, ����%��
#�2 ��� ���
#�� ���� ��	�� #
��������
�#�� 
��
����� ���	��
��� ��" �
�
����
��	��" ������. 6���
 ��#�!�2� � 
���#�	���. .�	�� ���� ��� �� �����%��	�
 ������" �
����� ��" 	���� 
������2�	� �����

, 
#�2!
� � �
�#���� ����� 1 ##, ���
��2� �����, �� 
������" �� ����� 50-100 �����
". 1 ��#�! 2 	���
�� ���� 	���
� ���� 
���#�� ������" ���#�, 
������������� 
� ���	
	��" ����
 (����
#��, 
��"������" ��� ���), �
�#��� �������� ����� �
�#���� ����
 .���
, 

		���������  ������	
� ��	�� 	 ����
, � ������" ��� /&*, �� ����
, 
	����$�!
� �� $� �
����� ��2 	����, �� 	 
�����#�#
 ����������
�#
 
/&*. ��������# +�	���
#���� ������	� ��	�� �� �� $� 	����, �� ��� 
���	��
� 
�����#��� %
#
��	���� ��!�	���. �����
�� ��	��� ����2����	� � 
	����2!�#.  

.�
��	����
	  ���#��# ��
� ��� � �����%��	�
 ������" �
����� ��" 
	���� 	 ����	�
#
 �� ��" �����
�#
, 
		���������  ����
#
 ��
$��
�#
 
��	���	� ���#��# �����%��	�
 ����
% �����, 
�� �� ����� 	 ��� �
#
 
����������
�#
 
�����#��� ��!�	��� � �����# 	 #�� �
#
 
����������
�#
. * ��# 	�����, �	�
 ��	�� �������� � �������# �������, 
���#�$�� �������
� ��$�!���	� ������2!��� +������ /&* �� 	��� 
�#�� ���
� ���	����" ���� #
��������
�#��. .���$��
� ����� ��
 ��	��� 
�
�	
����	� ��#����" �� 
% 	�����%. .�	�� 
������

 ����� � �����
� 1-2 
	���� � ���#�	���� ��
 ��#��������, ���
#�� ��" ��� ������� �
�� 
#
��������
�#��, ��
����2� ����� ����. 

3	�
 ��!�	��� �� ������� �����"	��
� �� ������ ������ 
#
��������
�#��, �� � ������% 
 ������� ��% �����% .���
 ����	��2� 
��
������ ��	����$����� 
 
����
���� �� 	��
# 	��"	���# �����

 
#
��������
�#��. 3	�
 $� ��!�	��� ��������� �����"	��
�, �� �� 	����, 
	����$�!�" ���, ������$
��2� ��	� ����� ��
� ��" (	�
#����

) 
�
 
����� 	����" (������2!�� ��"	��
�) �� 	������
2 	 ������� ��" �����". 
��� ��� ��"�
% 
		�������
" ���
������ ��	�� 
� ������� ��" ����
 ��% 
#
��������
�#��, ��	� ������% ��� ������� (
�
 	�
#��
�����) ��
 	�#�" 
#���" 
� 
�������% ����������
" /&* (� ����� 	 /&* ��	��	����� 
�����
�, ������� 
#���	  � ������� ��" �����, 
�
 � ����� ����
��	  
������
��� ��� �����
� �� 	������
2 	 ��������#). 

.�	�� +���� 
����
�
�
��2� ���������" #
��������
�# �� 
��!���
����# #�����# [20, 21]. 
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 ��� ��������� ���� ������ �� �����	 � �����"	��

 /&* �� ��	�-
#
��������
�#� ������� ��	��� �� ���� (#
�
#�# 6) 	 $
���" �
����� ��" 
	����", ���
#�� ��" ��� ����!
���
� ������� #
��������
�#�. * ����� 
������ ����
���� ����������

 
�����#��� /&* 
 ��	�
��2� 
% 
���������# ��
����� ���	��
��� ��# #
��������
�#�# (��	�-
#
��������
�#�#). ����� ��#�!�2� � ���#�	��� 
 ����# ����� 1, 2, 6, 12, 24 
��	�� ��������2� 	 ��#�! 2 ���	�
% ���
������ .���
� ��� 
 ������-
������	����� #
���	���� �
��#
�� ��	�� (���
��	���) �����% 
#
��������
�#��. 

 ����������
� 
�����#��� /&* � �
����� ��" 	����, ��
 ������" 
���
��	��� ������ ��	�-#
��������
�#� ���
����	� �� 
% ���
��	��� � 
������� ��" ����� �� 50%, ��
�
#���	� �� ��������2. ,���" ����� 
�����#���� ��� �� � ��# 	�����, �	�
 #
����
����
��	�
#
 

		�������
�#
 ��������, ��� 
�����#�" ��	�-#
��������
�# ������	� 
�
�
���# ��������# #
��������
�#�#, 	��������� ��, ��� �������
� 
�
 
	�
#����
� #�$�� ������  	�!�	������� �����"	��
� �� ��	  ��������" 
#
����
������. * ��# 	�����, �	�
 �� �������� ���
� ��������� 	���, 
��������2 ����������
2 �� �����# ��	��, � ���$� ������
�
���2 ���� 
/&* ��� ������� #
��������
�#�, ���������2 � 
		�������
�% �� ������% 
	����%, 
	��� ��2� �#�	�� 	� �	�# ��#����	�# ����������" (��	���) � 
�	�����% 
		�������
�%. �	%����" ����������
�" ��
 ��������

 +�
% 

		�������
" ������	� ����������
�, �	����������� � ����� #�����# 
����
�. 

 
3.4 #������	 %
��	���	�������	 ����	������� �� 

���	����������� ��
����	�+ ��	������ 
 
 ��� ��������
� �	�����% +�	���
#����� ��% 
		�������
" ����� 

����	�
 �./ 8 1 �� 0,5 ��, � ����� ��% 	�����% ����� ������� 
#�%��
��	���� 	�	����. .��������� ����	�� (����$���
�, ���	��
� 

�����#��� ��!�	���) ��
	��� � ������ �����. �� ����	�� ���
��2� ����� � 
������ ��	� ��	�� ���	��
� ��!�	���, � ���$� �� 1; 7; 15; 20 
 30-� 	���
. 
)�-�# ���� ��������2� ���
��	���# 
�����#�% ��	���. ��� �$� 
���������	 , � �������� ��# ��	��# ����	�� �
��#
�� ��!�" �
	�����	�
 
��������" #
��������, �
�����" ������
, � ���$� ��	�-#
��������
�#��, 
������� ���
 �������� � ����� ���� �������
��� ��% ������. 

�. #��	�	�	��	 ���	� ����	������ ����	���� ��
��$����.  
4�
����� ��	�������� ����� ���� ����	
��� �� ��!�" �
	�����	�
 

��������" #
�������� #���� ���  �������� ��
 
	��� �����

 #������ 
����	���	�������� ����� #
��������
�#�� (���#�� #
���	���
� �����). 
4�
����� ��
#��
# ��
 +��# #���� ���
�����	���

 �� .���
� ��� (1971) 
	 ��	����2!�" �2#
��	������" #
���	���
�".  

.�������2 	�	����
2 � +��# 	����� ����������2� ���
�
��# 
����$���#. ����� ���� ���#�$��	�  �� ��� �� ���	�
���  ��!�� 
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���
��	��� #
������% ������ � 1 � �����, �� 
 ����
�  #
��������
�#�, 
��%���!
�	� � ��	���
�������# ��������#
 ��	�
��#
 	�	����

. 

4���	�� ����� � 1,0 � ��	�
��2� 	 10 #� 1% ��	����� �
����	���� 
����
� ��� 	�
$��
� ��	����
����% 	��"	�� ����� 
 ��	���

 
#
��������
�#��. 7���# 	�	����
2 ����������2� ���
�
��# ����$���#, 
�������� � 1 #� 	�	����

 1-2 ����
 1% ��	����� ���	
����. 6���� 5 	����� 
(�� +�� ���#� �	���2� ������ #
����� ��� ��	�
��) � ��������2 
	�	����
2, �����������2 ���
�
��# ����$���#, ��#�!�2� 2-2,5-
	���
#������" ������� 	������� ���
�����. .�	�� ��������
� ���
����� ��� 
��#�!�2� �� ����#����� 	����� 
 �
�	
��2� ���#� �����#
 
��	����������� �����
��, ����	� 
% �� ����� ������� ���
�����. 
.����
����� ����
 �������#���� ��!
!�2� 	����$
#�� ������� �� 
��	�%��
�. 7���# ��
	����2� � ���	���� ��!�" �
	�����	�
 ��������% 
#
��������
�#�� 	 ��#�! 2 �2#
��	�������� #
���	���� ��
 ����
���

 
90×10. 

6
	�����	�  #
��������
�#�� � 1 � ����� ��������2� �� ���#���: 

; 

��� Q – ���
��	��� #
��������
�#�� � 1 � 
�����#��� ������� �����;  
N – 	������ ���
��	��� #
��������
�#�� � ����# %��� ���
�����;  
1012 – ��-�# 1 #� � ���
��	�
% #
�����%;  
u – ��-�# ������ %��� ���
������ � ���
��	�
% #
�����%;
C – ������	�  ��������
� 	�	����

, ������� ������ ����� 10.
*�	 #� ���	����
���# ������	� 
�����
� �
	�����	�
 

#
��������
�#�� � ����� #�����# +���������" #
���	���

. .�
#����
� 
+���� #����� ��	�
���� ���
 ����	������
� � �����"	��

 %
#
��	�
% 
��!�	�� �� #
�������� �����, ��� ��� ���	��
��� ��	�  ��� ��
��
�
��� �� 
�� ������� ���� #����� �2#
��	������" #
���	���

. ���#� ����, +��� 
#���� ��������� ����
�  ����	������� 
�#����
� � #
������# ��	����

 
�����, ����
#��, 
	��������
� ���
% ���#, �������
� ����
%, � ��# �
	�� 
	���, �
	�, ���	�� ��% �����
�#��, ����
������
� #�������
��	��" 

�#���
��	�
. 

���#� ���������
	�����% #������, ��� ����� ��!�" �
	�����	�
 
��������" #
�������� #�$�� ��	��� ����� 	� #�����# *
������	���� � 
#��
�
���

 ).5. ;�� �
��", 
���$����# � «(�� ��# �����
��#� �� 
#
����
����

» (1962). 

* ��# 	�����, �	�
 ��� ���#�$��	�
 
���
�  ��!�2 �
	�����	� 

��������% #
��������
�#�� #�����#
 ���#�" #
���	���

, #�$�� 
����#�������  ��	�� 
 ���� �� 	����%, � 	�	��� ������% �%���� ��������� 
+�	������ 
�
 ��������� ����$�
. .�������" ���� ��� +��" ���
 ������� 
	����2!
# ������#: ��������-	�%�2 ����� ��
!�2� �� ��	�
��� ��% 
�	������ 
 ����
% ���2���
", 
�#�� ��2� � 	����� 
 ���	�
��2� ����� 	
�� 
	 �
�#����# �����	�
" 1 ##. ��#�� �����2 ����� ��#�!�2� � ����� 
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���
��2� �
	�
��
�������" ����" � 	��������

 ����� � ����, �����# 1:9. 
* ��������2 	�	����
2 �������2� ���� (2% �� #�		� ��������" �������
).
1���
�
��2� � ��������� ��������� ��
 1 ��# � �����
� 1 ��	�. * 	�����
�	��$����2 	���� �������2� 1 #� ���$$����� �����
���� �� 100 #� 	����.
7���# 	���� �!���� �� ����#��
��2� 
 ����
��2� � ����
 .���
. .�	��

�	�!�	����2� �����%��	���# #�����# (�.>. .�����	���).
-. #��	�	�	��	 �����$� ���+�	� �
�������� 	������ ���
����
� 

	����2!
# ������#: ����	�� ����� (50-100 �), � ������2 ���	��� 0,1 � 
	�� ���� �##��
�, 0,2 � �����
	���� ��� �
� 
 
�����#�� %
#
��	��� 
��!�	���, 
����
��2� ��
 27-28°1 30 ���", ������$
��� ��	������2 
���$��	� . ��������# 	��$
� ����� ��� 	�� ���� �##��
�. .�	�� 

������

 ������� ��� 
 ������� ������� ������	�� � �
���������� 
�����, �������2� �� 500 #� �
	�
��
�������" ���� 
, ������ ������", 
���������2� 3-5 #
���. 1�	����
2 ����� �
� ���2� ����� ��#�$��� 
�
� ��� 
 � �
� ����� ��������2� ���
��	��� �
������ (#�/��) �� #����� 
5������� -<�$� 	 	�� ����������" �
	����". 

&. #��	�	�	��	 �	������	����, ������� %�������
���� ��!�2 
#������
��	��2 ���
���	�  ��������" #
��������, #�$�� ������
� , 

	��� ��� 	����2!
� #�����: 

"	��� ��������: 1 � ����� ��#�!�2� � �����#��2 ����� �� 50 #�, 
�������2� 10 #� #���, 1 #� 0,1 � ��	����� ��2���� 
 1 #� 1% ��	����� 
%���
�� ��������
�. .�	�� �����
���
� �����%� ����� ��#�!�2� � 
���#�	��� ��
 30°1 �� 24 ��	�. )�����2!
"	� ���#���� +�	����
��2� 25 #� 
+������. 
�	���� �����
#���
��2� ��
 ��
�� ����� 500-600 �#. ���
���	�  
���
��������� ��		�
����2� � #
������##�% ���#����� �� 10 � ����� �� 24 
��	�. 

"	��� 
	�	����� � ������
�: 5 � ����� ��#�!�2� � ����
���, 
���
��2� 5 #� 0,2 � ��
	-HCl-������ (pH 7,4-7,6), 	����$�!��� %���
�� 
��������
" � ����������

 40 #�/��. * ������� ��� ����
��
 	���� ���	�� 1 
#� ������" ��	�	��" �
	����. .���
��
 	 �����
����#
 	#�	�#
 
��#�!�2� � �����#-+�	
����� 
 �����% 
� ���� �����
��2�. .�	�� 
�����$
���
� � ���#�	���� � �����
� 1 ��	� ��
 ��#�������� 25°1 � 
������� ����
��
 ���	�� 1 #� ��	�	��" �
	���� 
 ������2!
"	� ���#���� 
+�	����
��2� 20 #� ������� � �����
� 2 ��	��. ���������" ��	���� 
���#����� �����
#���
��2� ��
 ��
�� ����� 485 �#. ���
���	�  
���
��������� ����$�2� � #
������##�% �� 10 � �����. 

�. #��	�	�	��	 
�������, �	�!�	����2!�" ��	��� ����
���%

�����
	�" 	 ���������
�# �
	������ 
 � �����������% �	���
�% 
���2!�" 
	�!�	������2 ���  � �
	�������# �����	� �����, �	������ ��
 
���+���
���, ��
����� �� ����#���
��	��" #����
�� � #��
�
���

 
5���	����. .���� (1 �) ��#�!�2� � ��������
� ��
���� 
 	#��
��2� 	 0,5 � 
#��� 
 5 #� 3% ��	����� �����
	
 ��������. )�-�# �����
�����	� � 
�����		� �����

 �
	������ 
�#���2� �� ����� ����#���� (������ ����� 2 
#
����). )��� �������� ��
 ��#�������� 18-20°1. ���
���	�  �������� 
����$�2� � #
��
�
���% )2 �� 1 #
���� �� 1 � �����. 
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(. #��	�	�	��	 $��$���������, �
����
��2!
% ��	���-�����
��	�
� 
	���
���
� 	 ��!�����
�# ��	�����" �
	���� � 	���

 
����	���
�
�����
�. 4�
��� �
" 
�����	 
� +��" ������ ���#����� 
����	�����2� ��������, ��	!����2!
� �����
����� �
	����, �
����, 
�
����
��2!
� ����
���� ���
������� 
���
���	�����" �
	����, 
 
��	������, �
����
��2!
� #���+�
�� ��	�����" �
	����. 4��������2 
���
���	�  (
4�-��� 
 �4�-���) ����#������	� ���������  #�����# 
.��
����. 1����	�� +��#� #����� 1 � ����� � 50 #� ����� 	#��
��2� 	 2,5 
#� 0,5 � ��	������� ������ (�4 6,5) 
 ��	�����# �����
����" �
	���� � 
����������

 2 #�/#� (������	�  ��	����� ����� 50 ���
��	�
% ��
�
� ��
 
260 �#). 1#�	  
����
��2� ��
 30°1 � �����
� 1 ��	� � ���
	
#�	�
 �� 
���
���	�
 ���#����. * ����	��� �������� 
	��� ��2� ����2 $� 
�����
����2 	#�	 , �� ��� �����. 

.� �������

 
������

 ����� ������2� �����
���
�����
�#. * 
	��������2 �����
��$��2 ����
��� ������	�� 0,75 #� ����	������" 
$
���	�
 	 1 #� 95% +������, �������2� 0,15 #� 0,25 � MgCl2 
 �	�����2� � 
������" ���� �� 30 #
���, ����# �����
���
��2�, ��
����� ����	������" 
$
���	�
 ��������2� ����" � 10 ��� 
 ����#���
��2� ��
 230, 260 
 300 �# 
����
� ����. �	�
���2 ���
�
�� ���
��	��" ������	�
 ��������� �����

 
(D1

260) �� ������# �������� �����!��
� 
 �������� (D�
260) ��		�
����2� �� 

���#���: 

 
 

��� D260, D230, D300 – ���
��	�
� ������	�
 ��
 260, 230 
 300 �#;  
D�

260 – ���
��	��� ������	�  �������� ��
 260 �#. 
*��
�
�� �����
����" ���
���	�
 ����$�2� � #
������##�% 

�����
#��
�������" �����
����" �
	���� (
4� 
�
 �4�) �� 1 ��	 � ��	���� 
�� 1 � ����� 
 ���
	��2� �� ��
��	�� ���
�
�� ���
��	��" ������	�
 � 
������" ����� (�� 	������
2 	 ��������#) 	 �����# ��������
" 
 ���#��
 

������

. 

��##����	�
� ��������� �����
����% �
	��� ����� ��
��������
�# 
�����
% ��	������ �������� �� ���$�� ���  ��
!��� �� 
�����
#��
�������% ���������. 
����
� ��	����� %����� � %����
� �
�� 
��� �������#. 

4��������2 ���
���	�  ����� #�$�� ���������  #�����#, �	�������# 
�� ����	���	������# ���������

 ���
���	�
 �������
���, ��� ��������� 
	��
�  �� ���
���	�
 �	��� ��#����	� �������. 

��� ���������
� ��	�������" ���
���	�
 ������$��� #�����, 
�	�������� �� 
	��� �����

 ����
���% 	��	�������. 4�
����� 
��
�����#
 	�
��2� ��, � ������% � ����	��� 	��	����� �� ��	������ 	��$�� 
���
���	���� (��	�� ���#�����
����� �
����
�� ��	����
% 
�#���2� 
���
��	��� ������2!���	� ������) 
 n-�
������
���	��� 
(�
����
��2!
"	� 	 ���������
�#) n-�
���������, �������� ��� 
���
��	�������� ���������
�). 
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"	��� .���	��: 5 � ����� � ����� ����������2� 0,5 #� ������� 
 
���
��2� 20 #� 0,3% ��	����� ���
���	����. 1#�	  
����
��2� 1 ��	 ��
 
30°1. 7���# ��-�# ������� �� 100 #� 
 � �
� ����� ��������2� ���
��	��� 
������. ��� +���� � #����" ����� �� 50 #� � 5 #� �
� ����� ��
�����2� 5 
#� ��������� ������ (�4 9), 3 #� 2,5% ��	����� $�����-	
�����
	���� ���
� 

 3 #� 0,5% ��	����� 4-�#
�����
�
�
��. 6���� 10-15 #
��� ��	���� 
�����
#���
��2� ��
 510 �#. ���
���	�  ��	������ ����$�2� � 
#
��
���##�% ������ 
�
 ��	���� �� 1 � �����. * ��	�����# 	����� 
������$����� ���
��	��� ������ �#��$�2� �� 0,32. 

"	��� � ����$�
� �� �������� /�������� � -�	��	��: � 1 � ����� 
(����� �� 50 #�) �������2� 1 #� 1% ��	����� n-�
������
���	���� ����
�. 
.�
 ���������

 ���
���	�
 !������" ��	������ � 	���� 	 ��#�! 2 2 #� 
��
	-������ 	����2� �4 8,0; ��
 ���������

 �
	��" ��	������ ��������# 
������# 	����2� �4 5,4. 3	�
 ���
���	�  ��	������ ��������2� � ����� 	 
�4, �����# 7, �� �#�	�� �������% ��	������ �������2� 2 #� ����. 1#�	  

����
��2� ��
 30°1 1��	. .� 
	�����

 ���#��
 
������

 � ����� 
�������2� 22 #� ����, 	����$
#�� ����� �
� ���2� 
 � ��	�
 �
� ����� � 
25 #� ����� ��
�
��2� 0,5 #� 1 �. NaOH. )��������" ��	���� 
�����
#���
��2� ��
 450-480 �#. ���
���	�  ��	������ ����$�2� � 
#
��
���##�% n-�
��������� 
�
 ��	���� �� 1 � �����. * ��	�����# 	����� 
���
��	��� n-�
���������, �	����������� �� ���
��������#� ����
��, 
�#��$�2� �� 0,233. 

0. #��	�	�	��	 ����	����� �
��������. ,���	���#��
� 
����	����$�!
% �����
��	�
% 	���
���
", ������� ��	����2� � ����� 
���
#�!�	������ � ���#� �����
����% ��#����	��, ���
����	� ��� 
��"	��
�# �����
��� 
 ����
���. ��� ��"��� 
% ������!��
� �	�!�	����2� 
�
����
�
��	�
� �#
���� � ��
	�
��� ��-��		�����
��� ��� 
����#
�
��2!
� ���#����.  

��� ���������
� ���������" ���
���	�
 ����#������	� 	����2!
� 
#�����: 

�) "	��� ����	���� � 1	���
����: 1 � ����� � ����� �� 100 #�
	#��
��2� 	 20 #� 0,5% ��	����� ����
�� 
 	 0,5 #� �������, ��#�!�2� � 
���#�	��� �� 24 ��	� ��
 30°1. .�	�� 
������

 ���
����
������
"	� 
����
� �	�$��2� �����# ��-�#�# 0,15% ��	����� ��	�	��" �
	����. * 
�
� ����� ��������2� 	����$��
� �#
���
	���, ��� ���� � �����
��$��% 
����
���% � 5 #� �
� ����� �������2� 5 #� 	�	����

 ��	���� #��
 
[Cu3(PO4)2], � �����
� 5 #
��� ����#��
��2� 
 �����
���
��2� ��
 2000 
�������%. * #����2 ����� �� 50 #� ������	�� 5 #� �����
������ 
 ���
��2� 
�
	�
��
�������" ����" �� #���
. 7���# 10 #� +���� ��	����� ������	�� � 
�
�
��� 	 ��
�����" ������", 	#��
��2� 	 0,1 #� �
+�
��
�
������#��� 
 
20 #� ��������. .�	�� +����
����� �	���%
���
� 	#�	  �����
���
��2� 5 
#
��� ��
 2000 �������%. )��������" ���%�
" 	��" ���
������ 	�
��� 
�����
#���
��2� ��
 413 �#. 1���������2 ����� ������� 
� 	#�	
 10 
�#
���
	���. .��������2 ���
���	�  ����$�2� � #
��
���##�% �#
����� 
����� �� 1 � ����� �� 24 ��	�. 
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-) "	��� .���	��: 1 � ����� � ����� �� 50 #� 	#��
��2� 	 0,5 #� 
�������, 5 #� 1,5% ��	����� ����
�� � ��
	-HCl ������ (�4 8,0). 1#�	  

����
��2� 24 ��	� ��
 30°1 
 �����
���
��2� ��
 6000 ��������. � 2,5 #� 
�����
������ �������2� 0,5 #� 1,5% ��	����� ,,& (2,3,5-
��
���
���������
"%���
�) 
 �	���� ���
� �������2�. 7���# 1 #� 
�
� ����� 	#��
��2� 	 0,1 #� 10% ��	����� NaOH 
 5 #� #������ �����
��, 
����� 10 #
��� – 	 0,5 #� �����
�� >��
��-6
���� ���. 5������ ����	�� 
��������	� � �����
� 30 #
���. 
�	���� �����
#���
��2� ��
 750 �#. 
���
��	��� �
	������	����
#�% �#
���
	���, ������2!
%	� ��
 
�������
�
��	��# �
����
�� ����
�� � �����, ����$�2� � �
���
����# 
+��
������� (� #
��
���##�% �
���
�� �� 1 � �����) 
 ��%���� 	 ��#�! 2 
	���������% ��	������ �
���
��.    

2. #��	�	�	��	 �
�������� ��	���, �
����
��2!�" #����
��, 
�������� �� #����� 5��	����: 5 � ����� � 50-#
��
#������" ����� ���
��2� 
10 #� 10% ��	����� #����
��, 10 #� ��	������� ������ (�4 6,7) 
 0,5 #� 
�������. 1#�	  
����
��2� ��
 30°1 24 ��	�, ��-�# ������� �� 50 #� 1 �. 
��	�����# %���
�� ���
�. * �
� ����� ���
��	��� �##
������ ����� �� 
������# ���������� ��������2� 
�
 #�����# #
���������, 
�
 	 ��#�! 2 
�����
�� 4�		����. ���
���	�  ������ ����$�2� � #
��
���##�% 
�
�������� ����� �� 1 � ����� �� 24 ��	�. 

) #������
�#� � ����� ��������� #�$�� 	��
�  �� ���
���	�
 ���% 
���#�����: ����2���� 
 
��������. 

3. #��	�	�	��	 �
��������  	��+���� ����
���
����# 
 
%
#
��	�
# #�����#
; ��
 ����
���
����# ��
����2� ����  #�		� 
����$����% � �	��	������2 ����� ����2�����% #����
����. 

�) "	��� &������� � 
	������. * 	�	���, ����������# �����", 
�
���
# 	���
� ��# ��$�# ���
������ �� ����
�� 20 	# ������ 
 
�����
��2� �����. * +�� !��  � 	����� �� ������ �����%��	�
 ����� ������ 
��
�������2� ����	�� � ����" ����
 ���#���# 10×20 	# 	 ��
���������" � 
����$��" 	������ ���
+�
������" ������". 7�!
���� ���
+�
������� 
������ ���$�� ��	�����  �� 1 	# �� ���� � ������ �������, ����#������� 
�����, !��  �
��
�
��2�. 6���� 20-30 	���� ������� 
������2�, ��
!�2� �� 
�����, ����������2� ��	��������� �� 1% ��	�����# %���
	��-���������" 
�
	���� 
 	���, ����# �
	�
��
�������" ����" 
 ��	��
��2�. < ����2 
����  �������2� �� ����	�
 �� 5 	#, �����
��2� 
 ��		�
����2� ����  
	�%�" #�		�. ��#����
� #�		� � ����" ����
 %�������
���� 
����2�����������2!�2 	��	����	�  �����. 

.�
 ���������

 ����2�����" ���
���	�
 %
#
��	�
# #�����# 

	��� ��2� #��
�
���
2 #����� �
	�
�
��". � ����	�� ����� (5 �) 
��
�
��2� 0,5 #� �������, 5 #� 1% ��	����� ������	
�#��
�����2����, 7,5 
#� 0,0067 � ��	������� ������ (�4 6,8) 
 ��#�!�2� � ���#�	��� �� 7 	���� 
��
 ��#�������� 30°1. 7���# 2,5 #� �
� ����� 	#��
��2� 	 5 #� 0,2% 
��	����� �������, ��
������������ �� ��������
�������" 	����" �
	����. 
)��������" ��	���� �����
#���
��2� ��
 625 �#. ���
���	�  ����2���� 
����$�2� � #
������##�% ��2���� �� 1 � �����. 
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�. #��	�	�	��	 �
�������� ���	����� �� #����� 5��	����. .���� (1 
�) ��#�!�2� � ����� �� 50 #�, �������2� 0,5 #� �������, 10 #� ���������� 
������ (�4 4,7) 
 10 #� 5% ��	����� 	�%�����. 
����
����2 	#�	  24 ��	� 

����
��2� ��
 30°1. 7���# ��-�# ������� �� 100 #� 
 �
� ���2�. * 20 #� 
�
� ����� �����
��2!
� 	�%��� ��������2� �� #����� (�������. 
���
���	�  
�������� ����$�2� � #
��
���##�% ��2���� �� 1 � ����� �� 
24 ��	�. 

.�
 ������ ����� ����� 
		�������
" 	������ 
	%��
�  
� ���� 
����$��
�, ��� ����
���
� 
�
 �#�� ���
� ��!�" �
	�����	�
 ��������" 
#
�������� �� 50% 
�
 ���#�����
���" ���
���	�
 ����� �� 25% �� 
	������
2 	 ������
���#
 ����������#
 ������� ��" ����� 	������ 
��	���
���  ��� ���
�
� ��
��
� 
�����#��� %
#
��	���� ��!�	��� �� 
��������" #
����
������. * ��# 	�����, �	�
 +�
 
�#����
� 	�%����2�	� 
����� 5-7 ���", #�$�� �����
�  � ���������
����# �����"	��

. 
�
�
#�� ��� ����������
� %
#
��	���� ��!�	��� � �����, ������� 
�������� ���
� 
�#����
�, ������	� ��������" �� ��!�	��
�����#� 
���������2 ������	�
. 

.�
#���# 
�����
� �����"	��
� /&* �� #
��������
�#� ����2�	� 

		�������
�, ����������� 	 �������" (�������	�
" *.*., 1978). 

.����� 	��

 
		�������
" �� 
�����
2 �����"	��
� ������� �� 
��������2 #
�������� 
 �
����
��	��2 ���
���	�  ����� ������
�
 	 
����������
�" ��	�
�
�� � ����� �� ������ ���, ��
#����#�% � 
�������#�������" �����
�� (0,1; 0,3 
 0,7 #�/�� ��	��2��� 	�%�" ����� �� 
��"	���2!�#� ��!�	���). .�
 +�
% ����������
�% �� ���� ������$��� 
��������
�, ��� � �
	�����	�
 ��������" #
��������, ��� 
 � ����������% 
�
����
��	��" ���
���	�
 �����. * 	���
 	 ����%��
#�	� 2 �	��������
� 
��������" ����������

 �� ��!�	��
�����#� ���������2 ������	�
 ���� 
��������� 
		�������
� 	 ����� ��	��
#
 ����������
�#
 (1; 5; 10; 20; 50 
 
100 #�/�� ��	��2��� 	�%�" ����� �� ��"	���2!�#� ��!�	���). 


���� ���� +�	���
#����� ���� ���������
� 
�#����
� ��!�" 
�
	�����	�
 ��������" #
�������� �������#��" 	���
�
	��" ����� ��� 
�����"	��
�# ����
���% ��� ������� #�$�� ����	���
�  �
�� ����
��	���� 
�
	����. * ������ ��	� +�	���
#���� � ������� ��
 ����������
�% ������� 
5 
 15 #�/�� ����2����	  ����
���
� �
	�����	�
 ��������" #
�������� 
����	
��� �� ������ ������� ��" �����. ���������#����� �������
� 
��������" #
�������� ��
 ����������

 ������� 10 #�/�� (������ ��	� 
+�	���
#����) 	#��
��	  ������
��� ��" 	�
#����
�" 
 ��	����2!
# 
�������
�# 	 ������
���
�# �
	�� #
��������
�#�� � ������" 
 
������� ��" �����%. 4�
����� ����
��� ��� 
�#����
� �����
	��
������ � 
����� 	 	����$��
�# ������� 15 #�/��. ���
��	��� #
��������
�#�� � +��" 
����� ���� ����� �
��
# � �����
� �	��� +�	���
#����; � 7-# 	����# ��� 
	�	������� ����� 70% �� ������
���% ����������" ������� ��" �����. /�� 
����������
2, ������2!�2 ��������� #
��������
�#� �� 30%, #�$�� 
��
���  � ����	��� ��������" ��� �����" ����� �� 
�����#�#� ���������2. 
����������
� ������� (20 #�/��) ��������� �� ��������" #
����
������ 
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����� ����$����� ������2!�� ��"	��
�: 	����$��
� #
��������
�#�� � 7-# 
	����# 	�
�
��	  ��
��
�
��� �� �� 48%, ��� ��������� #
�
#�� �� 
��	�������" ������ . 

�
��#
�� ��!�" �
	�����	�
 #
�������� ��	����" 
 �������#��" 
	���
�
	��" ����� ��
 �����"	��

 ����
���% ��� ������� ����	�������	� 
�
�� ����
��	���� �
	����, ��� #
������� ����, #��/� (���������� � 
���
		), ���#�, 	���� (���������� � ���
���), 	 �����#
: 1- ������� ��� 
�����; 2 – 5 #�/��; 3 – 10 #�/��; 4 – 15 #�/��. 

�		�������
� ����������� �� �./ 8 1, ����
�
 �� $� ������#����	�
 
� �
��#
�� ��������" #
��������, ������ ���
��	������� 
�#����
� � 
+��# 	����� ���
 ����� ����$���. ,��, ��
 ����������

 ������� 15 #�/�� 
����� 	���
 ��	�� ������ +�	���
#���� ���� ������$��� 220 000 
#
��������
�#�� �� 1 � ��	��2��� 	�%�" �����, ��� 	������	����� 
	�
$��
2 �
	�����	�
 #
�������� �� 78% �� 	������
2 	 ������# 
������� ��" �����. (���� ����
��� ��� 	�
$��
� ���
��	��� ��������% 
#
��������
�#��, ����2������	� � �./ 8 1, #�$�� ��-�	�
� , 	 ����" 
	������, #�� ��" �
	�����	� 2 	�����
���% #
��������
�#�� � ��	����" 
�����, � 	 �����" – ��!
���#
 	��"	���#
 �����
��� 
 ��	���" 
�������	� 2 �������#��" �����, ������" �����
��	�
# ��!�	���#. 
1���
�������" ��������#
 ��	�
��#
 ��	�
�
�, �� �	�" ��������	� 2, 
#���� ���	
��� ��� ��������" #
��������. ���#� ����, � �����, ������" 
�����
��	�
# ��!�	���# (�������#��� 	���
�
	���), ��
	��	����� ��� ��� 
�
	�� #
��������
�#��, ������
�� ��% ������
����" �������. 
)�����$����� ����� ����
��� ��� 
�#����
� ��!�" �
	�����	�
 
��������" #
�������� � �./ �������2� 	�
��� , ��� ��������" 
����������
�" �� ��!�	��
�����#� ���������2 ������	�
, �	����������" 	 
�����# ����� ����� 
		�������
" �� +��# �
�� �����, ������	� 10 #�/��. 

(��� 
������ ���$� �
��#
�� �
��
�
�
��2!
% #
��������
�#��. 
������2!
" 
�
 	�
#��
��2!
" +����� ��	�
�
�� �� ��� ������� ��
 
	����$��

 ��������� �� 1,0 �� 50,0 #�/��. ��� �������
� ��
��
� ������� 
�� �
�%
#
��	��2 ���
���	�  +��" ������ #
��������
�#�� ���� 
������ 
�
��
�
�
��2!�� ���
���	�  �����. �		�������
� ��������
�
 ������ 
�
�������� (��$
���� <.�., 1974) � ��#, ��� ��
 ��
�#������# ���
��	��� 
�
��
�
����� � ����� #�$�� ����2��� 	� �������
� 
% �
����
��	��" 
���
���	�
. ��#����
� �
��
�
�
��2!�" ���
���	�
 ��
 
�������% 
����������
�% ������� ���
 �����
	��
������ ��� �� � ��	����" �����. 

.�
 ����������

 ��������� 10 #�/�� 	����$��
� �##��
� � ����� 
���
����	� �� �������� �� 12%. .������
� ����������

 �� 15 #�/�� 
�������� ����� ����$����� 	��
�
. .� ����������# �
��
�
�
��2!�" 
���
���	�
 ��
�
��	��� ����������
� ������� � ����� ����� 10 #�/�� 
��	��2��� 	�%�" ����� �� ��"	���2!�#� ��!�	���. 

(��
 ���$� 
������ ���������
 ���������" 
 �������
�
��	��" 
���
���	�
 �����. .������� �
��#
�� ���������" ���
���	�
 ����� � 
�������#��" 	���
�
	��" 
 #���� ��# ��������# +������ (�./ 8 1), ��
 
����
���% ����������
�% �������. 
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,���
�� 10 – �
��#
�� �
��
�
�
��2!�" ���
���	�
 ����� ��� 

�����"	��
�# ������� 
 
*��#� �� ������ 
+�	���
#����, 

	���
 

.��������
 
�
��
�
�
��2!�" 
���
���	�
, #�/�� 

���� ������� � �����, #�/�� 
 

0 
 

1 
 
5 

 
10 

 
15 

1-� �##
�� 22,0 24,0 20,0 24,0 25,3 
�
����� 2,0 2,2 2,0 1,2 1,2 

3-� �##
�� 20,0 23,0 22,0 26,0 30,0 
�
����� 4,2 3,6 4,4 3,2 2,8 

7-� �##
�� 24,2 23,8 23,4 26,0 28,2 
�
����� 6,5 6,2 6,6 5,0 4,1 

15-� �##
�� 0,5 0,8 0,8 0,2 0,6 
�
����� 3,4 3,7 3,6 3,7 4,0 

30-� �##
�� 0,2 0,3 0,5 0,7 0,4 
�
����� 6,8 6,6 6,7 6,2 6,1 

 
4�
����� ����
��� ��� 
�#����
� ���
���	�
 �������� 

�����
	��
������ � �������#��" 	���
�
	��" ����� ��
 ����������

 
������� 100 #�/��. (���� �
��
� ����������

 (50; 10 #�/��) ��������� �� 
��������
 ��
��� ���� 
 ����$������ +������. 

�
��#
�� ���������" ���
���	�
 �������#��" 	���
�
	��" ����� ��
 
�����"	��

 ����
���% ��� ������� ����	�������	� �
�� ����
��	���� 
�
	����, ��� #
������� ����, #��/� (���������� � ��	�
		), ���#�, 	���� 
(���������� � ���
���), ������ - 1 – ������� ��� �����; 2 – 1 #�/��; 3 – 10 
#�/��; 4 – 100 #�/��. 

������#�" ��	�
�
� 	�
#��
���� ���������2 ���
���	�  �����. 6�# 
���� ����������
� ��������� � �����, ��# ����� ����$����" 
	�
#��
��2!
" +����� ����2����	�. 4�
����� %���������� 
�#����
� 
���������" ���
���	�
 �������#��" 	���
�
	��" ����� ��� �����"	��
�# 
������� ��#���2�	� ������� 7 	���� +�	���
#����. * ����� ��
��� ��� 
	���
 �� #�#���� ���	��
� ��������� � ����� ���
	%��
� ��
��
$��
� 
���
�
�� ���������" ���
���	�
 � ������% �������% ����� � ������
���# 
����������# ������� ��" �����. ����� ��	��
� ���� ��
 ��
#����

 �./ 
8 1. .�	�� 7 	���� 
 �� �����$��

 �	��� ��� ��"���� +�	���
#���� 
	�
#��
��2!�� �����"	��
� ������� 	#�����	� �� ������2!��. 4�
����� 
����$����" ������2!
" +����� ��������� ��
 ����������

 100 #�/��.  

�
��#
�� ���������" ���
���	�
 ��	����" ����� ��
 �����"	��

 
����
���% ��� ������� ����	�������	� �
�� ����
��	���� �
	����, ��� 
#
������� ����, #��/� (���������� � ���
		), ���#�, 	���� (���������� � 
���
���), ������ 1 – ������� ��� �����; 2 – 1 #�/��; 3 – 10 #�/��; 4 – 50 
#�/��; 5 – 100 #�/��. 

��#����
� ���������" ���
���	�
, ��������� �������" � ����������

 
50 #�/��, ��%����	� �� ������, %�������
��2!�# ��������2 ����������
2 
%
#
��	���� ��!�	��� � ����� �� �����#� ��
���
2. *����� ������#����, 
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��� ��� �������#� 	���
�
	���� ����������
�, ������2!�� ������
���" 
+�����, ����
��� �� ��� �� (100 #�/��). 

.�������� ����������

, ������������ �� �	�����

 
		�������
" 
���������" ���
���	�
, ����
��� �� �������2� ������
� +�
% $� 
����������", �	����������% ��
 
�����

 �
��#
�
 ��!�" �
	�����	�
 
��������% #
��������
�#�� 
 �
��#
�
 �
��
�
�
��2!�" ���
���	�
. 

,��
� $� ��	��
� ��������� ����������

 �	��������� ��
 
�����

 
�������
�
��	��" ���
���	�
 �����. 4�
����� ����$����� �����"	��
� 

�����#��� ��	�
�
�� �� �������
�
��	��2 ���
���	�  �����
	��
������, 
��� 
 ��
 
�����

 ����
% ����������", ��
 #��	
#�� ��" ����������

 
������� (100 #�/��). /�� ����������
� ��������� � ���
�
� �� ����
% 

�������% �������� �� �����$��

 �	��� +�	���
#���� (60 	����) 
	�
#��
��2!
" +�����, ������" #�$�� ��-�	�
�  ��#, ��� ��	��
� ���� 
�������, ������2!
� #
��������
�#�, 
�������� �� 	�
#��
��2� 
#
��������
�#�, �������2!
� ������� 
 ������2!
� �������
�
��	��" 
���
���	� 2. 

�
��#
�� �������
�
��	��" ���
���	�
 �������#��" 	���
�
	��" 
����� ��
 �����"	��

 ����
���% ��� ������� ����	�������	� �
�� 
����
��	���� �
	����, ��� #
������� ����, #��/� (���������� � ���
		), 
���#�, 	���� (���������� � ���
���), ������ 1 – ������� ��� �����; 2 – 1 
#�/��; 3 – 10 #�/��; 4 – 100 #�/��. 

(���� �
��
� ����������

 ������� ��"	���2� ������2!� �� 
�������
�
��	��2 ���
���	�  ��� �������#��" 	���
�
	��" �����, ��� 
 
#���� ���� +������. 

.�
 	������

 +������ �����"	��
� ������� �� �������
�
��	��2 
���
���	�  �������#��" 	���
�
	��" ����� 
 �./ 8 1 �������� ����� 
����
��� ��� ��	��2���� ��������
� �� ������ ������� ��" ����� (� �./ 
8 1), ��� ��������� #
�������� #�� �� ��!
!��� �� �����"	��
� 

�����#��� ��	�
�
�� �	���	��
� ������
��� ���� 	����$��
� 
�����
��	���� ��!�	���. 

.���������� 
		�������
� �������2� 	�����  	����2!
� ������:  
1. .�������� #
�������� �./ 8 1 ������	� ����� ���	��
��� ��" � 

������� �� 	������
2 	 �������#��" 	���
�
	��" �����". /�� 
	�
����� 	����� � ��#, ��� 
		�������
� �� ��!�	��
�����#� ���������2 
������	�
 ��� 	���2���
� ��
��
�� +�	���#�� ��	�
 ���$�� ������
� 	� 
�� �./ 8 1; 

2. �		�������
� �� ��
��
2 /&* �� ��������" #
����
������ 
�������#� 	���
�
	���� 
�
 ����� ������� �
�� #���� ���  
	��� ������ 
��� ��	�������
� ���
�
�� ����������% ��+��
�
����� ��
 ��	���� .��* 

 (.� ��� ���������% ��������-��
#��
��	�
% �	���
"; 

3. * ��		#�������# ��
#��� ��
����� ���	��
��� ��#
 
� 
�������% 
��������-#
����
����
��	�
% ����������" � �����"	��
2 ������� ���
 
�
��
�
�
��2!�� ���
���	�  
 ��!�� �
	�����	�  ��������" #
��������. 
.�������� $� ����������
� ������� �� ��"	���2!�#� ��!�	��� � ����� �� 

47



��!�	��
�����#� ���������2 ������	�
 	�	���
�� 10 #�/�� ��	��2��� 	�%�" 
�����. 

* �����" ������ ��� �����
 �
����
��	��" �����
 ���
���	�
 �����
������� 
���������� ���#�����
���� ���
���	�  

)��������
� 
���������" ���
���	�
 ���� ����� �������� 
��	�!�	������� ����
�
� ���
���	�
 
�������� �  
		�����#�% �����%. 

)��������
� ����	�
#�" ����������

 %
#
��	�
% ��!�	�� � ����� �� 
��!�	��
�����#� ���������2 ������	�
 ����	�������� ������
�  � 2 +����:  

�. .������
��� ��� ��
���
�������� 
		�������
�.  
(. )	������ +�	���
#����� ��� 
		�������
�. 
)���� 	�����	� �� �����, �������������" � 	������	��

 	 

����$��
�#
 ������� �������
��� ��� ��
���
�������� 
		�������
�. 

3.5 4
��	���	�������	 ����	������� ���	����������� ��
����	�� 

 ��� ������ �����	� 2-3 �� �������������" ����� �� 	�	��, ��� 
������	� ���
#�� ��# ��-�#�#. * ��$��" +�	���
#����� ��" 	�	��, ���#� 
������� ��%, ���	�� ���#
���#�� ��!�	��� � ����������
�%, ���������% 
�� �������
��� ��# +���� 
		�������
�. )������#����, ����� 	�����  
�	���
� ��� ���#�� ���� �����		� �
��
�
���

, � ����� ���	�� 	��
 
� 
��	���� �� 100 � �����: 	�����
	��" �##��
" - 21,53 #�, ���
" 
��	������
	��" ������#�!����" - 7,84 #�, #���
" 	�����
	��" - 3,9 �, 
�
���� ��
	
 ��� �
� - 100 #� 
 ��� �����!��
� ����� ������
�#
-
�
��
�
������#
 - �������� �������"��" ����� (�
	����" �������") � 
���
��	��� 1% �� ��	� �����. (������� ���	
�	� ��
 	��������

: �����-
���� ��� 1:50. 4���
#��, �� 1 �� ����� ��� ��
��������
� �������
 ����� 
10 � �������"��" ����� 
 ������� 
� ��� �������� � 50 #� ����. ��� 
��$���� ���
���� ����� ��
#�����	� �� #���� ��# 3-������� ��������	� . 
��� ��% ��!�	��, ��� ������% �� �������
��� ��# +���� 
		�������
� ���� 
�	��������� ����	��������	�  �����2���
� �
�����% �������, � �	������ 

		�������
� � ������� 	�	��� ���	�� 
% 	�	����
2. .�
 ��
��������

 
	�	����

 
	��� ��2� ��
�#�, ��
	����� �����. *��$��	�  ����� � 
�����
� ����� ������$
����	� �� ��	������# ������ (60% �� �����" 
�����0#��	�
) ����# ����������� (�� #���� 3 ��� � �����2) ��������
� 
��%���
�������" 	���
� ��" ������������" ����. *	� 	�	��� 	 �����" 
�����$
��2� ��
 ��#�����" ��#��������. .�����$
��� ��	�  ����� 60 
���". )���� ���� �� �	� ���������
 ������
�	� � 	����2!�# �������: 
�����" ����� - ��� �� 
� ������� ��% 	�	���� � ���  �������
 ����� ��� 
	���
� ���� �� #
����
����
��	�
# 
 �
�%
#
��	�
# ����������#, ����# 
����� 
� �	�% 	�	���� �� 3, 7, 10, 14, 20, 30 	���
 �� ������ ����� 
 ����� 
��������� ����� ��$��� 14 ���" �� ����� �����. 

* ���������% �������%  �����  ��������2�	�  	����2!
�  ���������
.
��� �����  
�#����
�   
����	
���	�
   �
�%
#
��	�
%   �����		��  
����#������	� ���������  � �
��#
��: 1) ���#����  -  ��������,  ����2����;  
2) ��%��
� ����� - �� �����2 CO2; 3) 	����$��
� �##
��� 
 �
������.
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�� #
����
����
��	�
% ����������" ��������2� �
��#
�� �
	�����	�
 
	�����
���% ������
", �
�����% ������� (�	�
 �������
��� ��� ����� 
�������2� �� ����%��
#�	�  ������ ���������
�) 
 �
	�����	�  ��
����� 
���	��
��� ��" ������ ���������� #
�����������, ������� ���� �������� � 
����� ���� �������
��� ��% ������ #�����# ����
�. 

�����" ����� ����������" #�$�� ���  �������� +�	���
#��������# � 
���
	
#�	�
 �� ��
���� ���#
���#��� ��!�	���. 

,��, ��
 ���#
�����

 ��$���% #������� ����	�������� ���������
� 

��������. ���#� �����
	�����% ���#����� ��	������	��
��� ��# 
 

����#��
���# ����������# ������	� �����
�	��
� (����
������" #����). 
*��#�$��	�  
	��� �����
� ��	������� ���������� ����������	� 
��%�
��	�
#
 ���#�$��	��#
 ���������

. 

.�
 ���#
�����

 ��������������, ����
���% 	���	�� ��!
�� 
��	���
" ����	�������� ��	�
�
�  ����#�����#�" ����� 
�����#�% 
���#����� ���������
�# ���
��������, �����, ������� 
 ��. 

* ����� ���� ����������% +�	���
#����� ��% 
		�������
" 
�	������
����	� ��������� (#
�
#�� �� ��"	���2!��) ����������
� 
���#
���#��� ��!�	���. .�������" ������	� �� ����������
� ���#
���#��� 
��!�	���, ������� �������� �2��� ��	�������� ���
����� ��� 
�#����
� 
��	��� �
% ����������" (����� 1) � �������%: ��� �
�%
#
��	�
% 
����������" - 25% 
 ����� ����	
��� �� ���
�
�� ��������, ����2���#�% 
�� #���� 7 ���"; ��� #
����
����
��	�
% ����������" (�
	�����	�  
�
�����% �������, 	�����
���% ������
" 
 ����
% ����� ���������� 
#
�����������), ������� ��
����2�	� #�����# ��	��� ��������" 
	�	����

, �������# 	�
����	� ��"	��
� �� #���� 50%. 

*����	 ��
���
�� ��" �����
 ��"	��
� ����
���% ���������
" �� 
#
����
����
��	�
� 
 �
�%
#
��	�
� ���������
 ������	� �� �� ����� 
������������#. )����� ���� +�	���
#����� ���� ���#
�����
� 
 ������ 
�
�������� �������2� �����
� , ���
� 
�#����
� #�$�� 	�
���  
���
����� ��#
 ��� ��������% ����������", �%���!
% � 	%�#� 

		�������
" [8-18]. � ��	�#����� ���
����� ��# 
�#����
�# ��� 
��
��
�# 
�����#�" ����������

 ���#
���#��� ��!�	��� ���$�� �	��� 
����%��
#� ����	�
 ���#�$��
� �����		� 	�#���
!��
� ����� �� 
�
�����% �������, ������� 	��$�� 
��
������# �������
� � ����� 
���������" #
��������, � ���$� �������
� �
	�����	�
 	�����
���% 
������
", ���#�����
���" ���
���	�
, ��%��
�, �����
�	��

 
 ��������
� 
����� �
������. � ��	�#����� ���
����� ��#� ��"	��
2 #�$�� ����	�
 
���$� 	�
#����
2 ��������% ��
���, � ����� ���� ���� ���
	%��
� 
��������	
����� ��#����	� ��������% #
��������
�#�� � 	������ 
��#
�
�����
� � ��# +��" ������ #
��������
�#��, ����2!
%	� 
���
���"�
#
 ���	
��������������#
.  

����������
� ���#
���#��� ��!�	���, ��
����!�� � 
�#����
2 � �� 
$� 	���
 ����2���
� �2���� 
� ����������" �� ��������% ��������, �.�. �� 
25% ��� �
�%
#
��	�
% ����������" 
 �� 50% ��� #
����
����
��	�
%, 
������	� �����������", �.�. ������ �� ����	�
#�" ����������
�" (.��). 
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��
�����, ��� +�	���
#����� ��� 
		�������
� ��������	� � 
+�	���#�� ��% �	���
�%, �	����������� ���
�
�� .�� �� ��!�	��
�����#� 
���������2 ������	�
 �������� ����
��� ��# ����	�# ����$��	�
. 

��� ���������
� ��!�	��
������� ���������� ������	�
 ����#������	� 

	��� �����  	����2!
� #����� ���������
�. 

���� �	�% ����� ���������� ��#����	� (#
�����������) ������
�	� 
����# �����%��	����� ��	��� ��������
" ��������" 	�	����

 �� 
	������	���2!
� 	���� 	���������#
 	��	���#
 � 	������	��

 	 
«�����
��	�
#
 ������
�#
 �� 	��
�����-#
����
����
��	��#� 

		�������
2 �����», �., 1977 �., 
 ��
	��
�#, ��
�������# � �������	��� 
«������ 	��
�����-#
����
����
��	�
% 
		�������
" 	����», �., 1978 �. 

���� ������
" ������ �
�����% ������� ������
�	� ��� 	���������#
 
#�����#
 (�����%��	���" 
 �
����
����"), ��� 
 #��
�
�
�������# 
(����� ��"). �	��� �����
� 	���������% #������ �	�!�	������	� � 
	������	��

 	 ���������
	�����#
 �������	���#
. 

)��������
� ������2!���	�  
�  �����  �����
	����  ����  (CO2) 
�������� #�����# ;������� *.�. � #��
�
���

 )������ 5.�.  
«.���������
�», 8 9, 1961 �., 1. 110-111. 

���
���	�  �����
�	��

 ����������	� ����
������# #�����# � 
#��
�
���

 �#����� �.�. «.���������
�», 8 11, 1976 �., 1. 119-122. 

)��������
� �##
��� 
 �
������ ������
�	� � �
��#
�� ��
 
��#��	�
�����

 ����� � �����������% �	���
�%. �##
�� ����������	� � 
	�����" ����$�� 
� ����� 	 �
	�� ����������" �
	����" (��
����
�� 
3.*., 1970 �.). 

)��������
� ���� ��$��"�
% ��������% ���#����� ����#������	� 
������
�  � 	������	��

 	 #����
��#
 ������� ��		����	���� ���	����	��� 
[22, 23, 24]. 

)	������� ����	������� 1 

����	���, ��� ������  ���#�����
���" ���
���	�
 #�$�� 	��$
�  
+�����
���# �
����	�
��	�
# ����������# ��
 ����
������

 � ����� 
	���		���" 	
����

, �	������ ��
 ���������

 ���� ��$���#
 #������#
 
(,�). �		�������
� ��	����
% ��� ������
�
 ��������$
� , ��� 
���#�����
���� ���
���	�  ����� ������	� ����$��
�# ���
#���"	��
� ,� 

 #
��������
�#��, � ���
���	�  ���#����� #�$�� ��		#���
���  � ����	��� 

��
��������� ���������� 	�	����
� ������������% ����.  

,��, 
		�������
� �� �������
� 
��
�������" �����

 ��������% 
���#����� �����������% ,� ���� #�$�� ��	#�����  �� ��
#��� #������
	� 
������ ��#���.  

��� �
�%
#
��	���� #��
���
��� ����� ���� ���
 ����� � ������ 
��#��� 5 �����, ����  ���	����� 
�"�#��� - 	 ��	���� �� �����, 
	%��� 
� 
����� ��	�
 ���������� ������� (���� 	�����-���������% ����): ����� 1 - 
���	���� 
�"�#����/��. .���
��, ������� ; ����� 2 - ���	���� 
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�"�#����/��. 1�"����
��; ����� 3 - ���	���� 
�"�#����/��. 
������
���; 
����� 4 - ��"�� ,/=-1; ����� 5 - 25 �# �� ������, ������� ����� ��� �����.  

.���� ���� ���
���
 � �����
� 2005–2009 ��. ��	��" 
 �	�� 2 (50 
��������) 	����	�� ��!���
����" #����
�� ������ ���� ��� ��������
� 
���������� #��
���
��� �� ����
�� 0-25 	# #�����# «��������» � 5 
��������	��% [19, 20]. ���
���	�  �������� 
�#����
 �� #����
�� 5��	���� 
����#���
��	�
# #�����#: 	��	���� - 5 #� 5% 42)2, ���#� 
������

 - 1 
#
�, ��#�������� 
������

 - 30º1, ���
���	�  ����$��
 � #� )2/#
�/� 
�����. ���
���	�  
�������� ���������
 �
���#���
��	�
# #�����#: 
	��	���� - 5% 	�%�����, ���#� 
������

 - 24 ��	, ��#�������� 
������

 - 
30º1, ���
���	�  ����$��
 � #� ��2����/	�� �� �.;. 5��	���� 	 
�����
#���
��	�
# �������
�# �� >.&. &��
���. ����
���
����#
 
�
�����#
 #�����#
 ���
 
������: ���
���	�  ������� �� ������
2 
$����
������ (�����
�) 	��� ������������
 ��
 
����
�����

 �� � 
��������% �������% � �����
� 14 ���"; ����2��� - �� 	�����
 �����$��
� 
%���������#�$���� �������, +�	���
��������� � ��������% �������% � 
�����
� 30 ���". *	� ������ �� ���#�����
���" ���
���	�
 ���� ��
������ 
��� ��������-	�%
% �������� 
 	���
	�
��	�
 ���������� � ������##�% 
«Microsoft Excel for Windows 2000» 
 «Statistics for Windows 6,0».  

)	�������� ����	������� � ����,�	��	. * �������% �	������������ 
���������
� ����
���% ���# ,� ��������% �������� ��������#�� 
������
�
 ���������
� ���
���	�
 ��������% ��������% ���#����� �� �	� 
����. �		�������
�#
 ��������% ������� ���� �	���������, ��� 7-������ 
%�����
� �������� ���� ��
���
� � ��������#� �#�� ���
2 ���
���	�
 
��������% ���#�����, �� ����� ���� 
		����������" �������
 ����
��� ��� 
�#�� ���
� ���#�����
���" ���
���	�
 �������� 2005 
 2006 ��., ��+��#� 
��� ����
�� ���
 ����� ������ 2007-2009 ��., ��� ������
�� �	����
�  
���������� ������ � �������% ��	��������� 	���
	�
��	���� ��������
�.  

���
���	�  ������� �#�� ����	  � ��������#�% �� 	������
2 	 
������" �����". ���	
#�� ��� �#�� ���
� 
% ���
���	�
 (�� 30% �� 
	������
2 	 ������#
 ������
�#
 
 �� 26% - �� 	������
2 	 
������� ��#
) ������$��� � ����� 3 (�������	��� 	 
����	
���# 
����	������# ��
$��
�#). )�#����� �������
� 	�
$��
� ���
���	�
 
������� �� ������ ���������
� ���� ,�. 

��� ���������
� 	�����
 �����$��
� ����� �� �������������� ��� 

	��� ����� #���� �
������� ���������
� �� #�		� �����, ������	����% �� 
��� ��: �����
� ���
���	�
 ������� ���� ��
����� ����
��� ��# 
� �	�% 

		�����#�% ���#����� (����%��
# �
	���� 	 ��	�� ������ ���� ���� 
 
1����$��
� ��$���% #������� (#�/��). 

�#�� ���
� ���
���	�
 ���� #��	
#�� ��# � ��"��� ,/=-1 (����� 4): 
����
 �� 70% �� 	������
2 	 ������" �����" 
 �� 40% �� 	������
2 	 
��������#; �	��� ��� 2 ��������% �������� �������
 	�
$��
� �� 39 �� 
59% �� 	������
2 	 ����#.  

)��������
� ���
���	�
 ����2��� ������
�
 �� �	���� ����� 
�	��������� ���
��	��� �� ����������" ����2���� (����
���
����" 
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#����), 
 
		����������#
 ���� ��#����� �������
� 	�
$��
� 
% 
���
���	�
 � �����	�
% �����% � �����
� �	��� 
		�����#��� ���
���. 
)�#���� ���	
��	�
" +�����: 	�
$��
� �����$��
� ��������
 20% �� 
	������
2 	 ����# 
 17% �� 	������
2 	 ��������# ����2���
 � 
��������% �������% 
� ����� 3, � �	��� ��% – � �������% 10%.  

,���
�� 11 - ��#����
� ���
���	�
 �������� � �����% ������ ��#��� 

���������� 
���
���	�  

#� )2/#
�/� 
����� 

Pb Cd Cu Zn

����� 1 
(������� ) 

31,8±5,3 0,31±0,06 29,5±5,2 48,2±8,5 8,7±1,4

����� 2 31,3±5,0 0,28±0,04 33,1±6,2 47,5±7,7 7,2±1,1 
����� 3 56,0±7,2 0,46±0,05 44,5±7,8 58,5±8,8 6,5±1,3 
����� 4 52,7±6,5 0,29±0,05 38,2±7,1 55,2±8,0 6,8±1,2 
����� 5 (���) 17,8±3,1 0,11±0,02 18,9±3,2 34,9±6,2 9,3±1,3 

1�	����
� ������% ��������% �������� �� �����!����	�
 
��������" 
�������	  ����  �����# (2,5 #� ��2����/	��), �� 
 +�� 	����$��
� ��� 
��"	��
�# ,� �!� ��� �� �#�� ����	  � ��������#�%, �	������ � �����% 2 

 4 �� 36 
 40% �� 	������
2 	 ����#. 

.�������
� �
�%
#
��	��" ���
���	�
 �����������% �����	�
% ����, 

		���������
 ������$
�
, ��� ���
	%���!
� ��� ��"	��
�# ,� �������
� 
� 	�������� ��������% 	���!�	��, ��
���
 � �����
2 ������ ���
���	�
 4 
���#����� (��������, 
��������, ��������, ����2����) � ��������#�%, 
�	������ 
�������� 
 �������� (�� 30% 
 ��� ��). 1��������� ��, 
���������
 ���
���	�
 ������� 
 ����2���, 
#�2!
� 	�#�� �
��
� ������
� 
� ��������#�%, #�$�� ����	�
 � 
��
�������#.  

)	������� ����	������� 2 

1��	������� 
		�������
� ������ 	 �������
��# ���������

 
+�	���
#����� ��" 
 ����
����
��	��" ���	
�����

 4������� ������ 
�
�
��� 
 +�
��#
����

 
#��
 &. ?�#����� �7 
�. 

�		��������	  ��
��
� ���	���� ��	���� �� ����
�
� �����" 
	�����
���" ����� ��
 ����������

 ���	���� ��	���� � ���� �� ������ 5 
#�/�, 20 #�/� 
 40 #�/�. .�	��� �����
	  �� 	��$���
����������" �����, �� 
1-� 
 5-� 	���
.

.���� ��� ��	����2!��� ���	���� �����
" ������
�
 	�������� 
	���
� ��# �
�
����
��	�
# ��	�����# 
 ��	����
 �� 0,1 #� �� ����
 	� 
	����" �.� (#�	�-��������" ����), 	����" /���, 	����" .��	�
����. 

����#����� ��	��������
� 
		�����#��� #����
��� �� �����%��	�
 	��� 
�	�!�	�����
 	��������#
 ��	�#
. �		�����#�" #����
�� ��#�!��
 � 
���#�	��� 
 �����$
���
 � �����
� 18-20 ��	�� ��
 ��#�������� 37,5�

1. 
7���# ������
�	� ���	��� ����	�
% �����
". .���	��� ���
����
�
 	 
�����# 	���������� ��������
�. 
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    ,���
�� 12 - �
��#
�� (.� ��
 	����$��

 ���	���� ��	���� �  
����
���% ����%    

 
 
   ���	��" ��	��� 

                           (.� 
        1 	���
        5 	���
 

40 #�/� 0,42 0,24 
�������  0,62 0,64 
� % � �������2 67,74 37,5 
20 #�/� 1,45 1,62 
�������  0,62 0,64 
� % � �������2 233,8 253,13 
5 #�/� 1,66 1,81 
�������  0,62 0,64 
� % � �������2 267,74 282,81 
0,5 #�/� 0,72 0,65 
�������  0,62 0,64 
� % � �������2 16,13 1,56 

 

���� ���� 
		�������
� ����	������� � ����
�� 5. 4� �����%, ���� 

��	����
 	��$���
����������� ����� ���� 	 ��������
�# ���	���� 
��	����, ����	�� �� ���� 5 #�/� 7500 �����
" #
��������
�#��, �� 20 #�/� 
���	���� ��	���� – 1930 �����
", 
 �� 40 #�/� – 1040. * ������� ��% �����% 
����	�� 8700 �����
" #
��������
�#��. 

 
     ,���
�� 13 - 1����$��
� ��!��� ���
��	��� #
��������
�#�� � 

�����% 	�����" ���� 	 ��������
�# ���	���� ��	���� 
 ��� ���� �� 	����# 
����2���
�   

 
 
.���� 	�����" ���� 
 

/�	���
�
� �� ���#��
 
1��$���
��- 
���������  
����� 

 
1-� 	���
 

 
5-� 	���
 

1 ���	��#  
��	����# 

5 #�/� 7500 56400 14800 
20 #�/� 1930 29200 12000 
40 #�/� 1040 13100 9800 

������� ��� ����� 8700 80000 23000 
 
* ��	����2!
� 	���
: ��	�� 24 ��	��, ��!�� ���
��	��� 

#
��������
�#�� � �����% ���� 	 ��������
�# ���	���� ��	���� ���� �� 5 
#�/� � 1,4 ���� �
$�, �� ���� 20 #�/� � 3 ���� �
$�, 
 �� 40 #�/� � 6 ��� �
$�, 
��# � ��������. 

4� 5 	���
, ���
��	��� �����
" 
� ���� ���� 	 ��������
�# ���	���� 
��	���� 	�	���
�� �� ���� 5 #�/� � 1,6 ���� �
$�, �� ���� 20 #�/� – � 2 ���� 
�
$�, 
 �� 40 #�/� – 2,4 ���� �
$�, ��# � ������� ��% �����%. 

,��
# ������#, ���	��" ��	��� ��
 	����$��
� � �
� ���" ���� �� 
������% 5 #�/�, 20 #�/� 
 40 #�/� �������� �#������� 	���
��	��� ��"	��
� 
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�� ��	� �����% 	�����
���% #
��������
�#��, ��+��#� �������
��� �� 
#�$�� ����	�
 ��� � #������	��#� %
#
��	��#� ��!�	���. 

)	������� ����	������� 3 

�		�������
� ������
�
	  ��# $� �������
��# 
 �� ��" $� ����. 
�		��������	  ��
��
� #�����	�����" �
	���� �� ����
�
� �����" 
	�����
���" ����� ��
 ����������

 #�����	�����" �
	���� � ���� �� 
������ 5,0 #�/� 
 50,0 #�/�. .�	��� �����
	  �� 	��$���
����������" �����, 
�� 1-� 
 5-� 	���
. 

    ,���
�� 14 -  �
��#
�� (.� ��
 	����$��

 #�����	�����" 
�
	���� � ����
���% ����% 

������	������ 
 �
	����       

(.� 
1 	���
 5 	���
 

50,0 #�/�   0,42   0,24   
�������     0,62   0,64 
� % � �������2   67,74      37,5 
5,0 #�/�   1,66   1,81 
�������    0,62    0,64 
� % � �������2   267,74   282,81 

.���� ��� ��	����2!��� ���	���� �����
" ������
�
 	�������� 
	���
� ��# �
�
����
��	�
# ��	�����# 
 ��	����
 �� 0,1 #� �� ����
 	� 
	����" �.� (#�	�-��������" ����), 	����" /���, 	����" .��	�
����. 

����#����� ��	��������
� 
		�����#��� #����
��� �� �����%��	�
 	��� 
�	�!�	�����
 	��������#
 ��	�#
. �		�����#�" #����
�� ��#�!��
 � 
���#�	��� 
 �����$
���
 � �����
� 18-20 ��	�� ��
 ��#�������� 37,5�

1. 
7���# ������
�	� ���	��� ����	�
% �����
". .���	��� ���
����
�
 	 
�����# 	���������� ��������
�. 


���� ���� 
		�������
�: �� �����%, ���� ��	����
 	��$�-
��
����������� ����� ���� 	 ��������
�# #�����	�����" �
	����, 
����	�� �� ���� 5,0 #�/� 550 �����
" #
��������
�#��, �� 50,0 #�/� 
#�����	�����" �
	���� – 840 �����
". * ������� ��% �����% ����	�� 1500 
�����
" #
��������
�#��. 

* ��	����2!
� 	���
: ��	�� 24 ��	��, ��!�� ���
��	���

#
��������
�#�� � �����% ���� 	 ��������
�# #�����	�����" �
	���� 
���� �� 5,0 #�/� � 4 ���� �
$�, �� ���� 50,0 #�/� � 9 ��� �
$�, ��# � 
��������. 

4� 5-� 	���
, ���
��	��� �����
" 
� ���� ���� 	 ��������
�# 
#�����	�����" �
	���� 	�	���
�� �� ���� 5,0 #�/� � 2,3 ���� �
$�, �� ���� 
50,0 #�/� – � 6,2 ���� �
$�, ��# � ������� ��% �����%. 

,��
# ������#, #�����	������ �
	���� ��
 	����$��
� � �
� ���" ���� 
�� ������% 5,0 #�/� 
 50,0 #�/� ��������
 	
� ��� 	���
��	��� ��"	��
� �� 
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��	� �����% 	�����
���% #
��������
�#��, ��+��#� �������
��� �� #�$�� 
����	�
 ��� � ���	��#� %
#
��	��#� ��!�	���. 

     ,���
�� 15 - 1����$��
� ��!��� ���
��	��� #
��������
�#�� � 
�����% 	�����" ���� 	 ��������
�# #�����	�����" �
	���� 
 ��� ���� �� 
	����# ����2���
�   

.���� 	�����" ���� 

/�	���
�
� �� ���#��
 
1��$���
��- 
���������  
����� 

1-� 	���
 5-� 	���


1 #�����	�����" 
�
	����" 

5,0 #�/� 550 56400 14800 
50,0 #�/� 40 13100 9800 

������� ��� ����� 1500 82500 23000

3.6 
�������
� 	������ ���	������ ����	����� %������ 

����� ��" ��������" +����� (�./) ���������: 
1. )��	���
�  ��������
� 
		�������
" �� #
����

 +��������%

%
#
��	�
% ��!�	�� � ��	���
� � ��
��% 	���	���
#�% ��������% �	���
�%;
2. )��	���
�  #��	
#�� ��2 #
����
2 
�����#��� ��!�	��� �

����!
���#�� ��	���
�; 
)	�!�	�����  ��
 ����%��
#�	�
 ��������
� 	���
�� ��% 


		�������
" 
�#����
� ��������% �	���
", %���������% ��� ���� 
�
 

���� ���������� �
��. 

* ����	��� �	���� ��� ��
���� �./ 
	��� ����	� 	���������
	��"
��	��, ���������
���#�" 	����2!
# ������#. 

��	������#�" 
� �2���� ��	������� ��� ��� 	 ����
�� 2-3 #����� 
�
	��" ��	�����" ����� ���	�
��2� ����� 	
�� ������ 8 4. >����

 
	���������
	���� ��	��, �������
� ����� 	
�� 8 4, ��������2� ����# 
��������� �������#�� ��" 	�����" �
	����" ��� ��
	���
� �����
��	�
% 
��
#�	�". .�	�� +���� �����

 ��	�� ���#���2� ����" �� ��"���� ��" 
�����

 	���� (�4=7,0), ���	���
��� �������#����� ������
� 
�
	��" 
�����

. �������  �� ��"���� ��" �����
�" ���#����� ����" 	����������� 
	������ ��
���� �./ �������� ����# ���������
� �4 ���#����% ��� 	 
��#�! 2 �4-#����. 1�
����� 	���# ������
� 
�
	��% �����
" ������	� 
���������	�  ���#����% ���, ������� ���$�� ���  �� #���� 10 	#. 
.��#���� �����

 	���������
	���� ��	�� �������	� �� ��������-	�%��� 
	�	����
�. *�	������" �� ��������-	�%��� 	�	����
� 	���������
	��" 
��	�� 	 ��"���� ��" �����
�" 	���� ����	������� 	���" ��$
���	��	����" 
	���������" 	����� �./. ��� ���	�����
� ����������% 	��"	�� ���������� 
+������ � 	���������#� 	������ �������2� �
����� ��� 	#�	
. 

* ��	���!�� ���#� �
���� 
���	��� �
����� ��� 	#�	
 .���
��
����,
������, 5�� �
���� 
 ����
� (	#. .�
��$��
� 
 ����
�� 16), ��
#���2!
�	� 
��
 ����!
���

 ��	���
" �� 
	��		������% 	��	�����% (��	����% 
 �����% 
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��� ����%). ��� �
��� 
� ����
�� 8, 	#�	
 ���2��2� � 	��� ����%��
#�� ��� 
���#�� ��" �������

 %
#
��	�
� +��#���� – ����, ��	���, ���
", ��� �
", 
	���, $�����. .�
#����
� ��", 
�
 
��" �
����� ��" 	#�	
 �� �./ ���� 
���#�$��	�  #����
�����  ��������� �	���
�, %���������� ��� ��" 
�
 

��" ��������" ����. ,��, ����
#��, �4 	#�	
  5�� �
���� (3,6) ��
��� �� 
������
2 � �4 ���������� ��	����� �������������
	��% ����, �
���� 
��	���	��������% � 	�����" ����	� 145, �����
� 	���� 	#�	
 
.���
��
���� (6,5) ��
��� � �4 ���������� ��	����� �������#��% ����, 
�
���� ��	���	��������% � =6) 
>, �� 1������# �������, ����
�� 
 � 
������

. 

�		�������
� �������
, ��� ��� ��
��������
� ��
���� �./ 
����	��������� 
	��� �����  	���� .���
��
����, ��� ��� ��� ���� ��
����� 
	���	���
#�� ����� ���� 	 �������#
 �	���
�#
. )����� ��
 
����%��
#�	�
 ��������
� 	���
�� ��% 
		�������
" #�$�� ���$� 

	��� �����  	���� ������ 
 5�� �
����. 

.
����� ��2 	#�	  .���
��
���� ���	�� � 	���������" 	����� �./ � 
	�%�# �
�� 
� ��	���� �� 1 �� ������. 

,���
�� 16 - .
����� ��� 	#�	
 (�/��) 

    ��#������� 
         	#�	
 

          1#�	  
     5�� �
���� 

         1#�	  
        ������ 

          1#�	  
  .���
��
���� 

Ca (CO3)2           0,492            1,0 - 
NH4NO3 -              -             0,24 
KH2PO4           0,136            0,25 - 
CaHPO4 -               -            0,172 
MgSO4           0,060            0,25 - 
KCl           0,075            0,12             0,16 
FeCl3           0,025          	���� 	����  
�4             3,6             5,5 6,5 

��� ���	��
� ����	�
 �
����� ��% ��!�	�� 	���
�� �� �������������� 
�����

 ��	�� ��	�������2�	� ����
# 	���# �� �
	�� ��#��
. 4� �	2 
�����%��	�  ��	������������ ������ �����#���� ���	
�	� ����	�� 
�
����� ��" 	#�	
 
 ����#��
����	�. .������������" ���
# ������# �./ 
������	� �	����" ��� ��������
� ��� ��"�
% 
		�������
". 

3.7 #��	�	�	��	 ���������� 
�� 	���� �� ����������	������� � 
�	����	����	����	� �� �� ������+ �� ��������	�
�+ �
�������� ����� 

1�������$
��!
� #
��������
�#� ��	���2� ��#�	����, �
���	���� 
 
�
��	����, ��
��� � �
�� 	���!�	��. *����
 
 ��� 	���!�	�� ������2�	�  
+�����
��	�
� 	���
, ��� #�$�� 	���", ��� 
 	 ��	���
�#
, $
�����#
, 
��������#, � ���$� 	 ��
������#
 �������#
 ����$�2!�" 	���� ()1). 
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�
�������� ��-����� )1 ���
�	� �� 	��	������2 (����%�����2) 
 
�����
�����2 (����	��2), �.�. ��	����2!�2 
� ����
% ��	��" �
�	����, �� 
$
��% #
��������
�#��. 

.���� ������	� �	��	������" 	����" ��
���
� #
��������
�#�� 
 
�#�	�� 	 ��	���
�#
 
 $
�����#
 �������� 	��$��� 
 #������������ 
�
����������, 	�	���, ������	� , �����
���� ��� ���
���	�  
 ����
� 
%�������
	�
�
  ������%  ���
	�� �� �
��  
 	�������� �����. 

.�������� #
��������
�#� ���	���2� �� �	�% �����		�% 
����	���#��

 ��!�	�� 
 +����

. 6���� ����� #���� ��������� 	� 
������
���
 #���
% 
�����
����% ���������
". ��� ������
����" 
�����
�#�, ���
��#
����, ������
% #
����� ����� ������	� �	��	������" 
	����" ��
���
�. &��� 
 ����� 
 ���� �� ����  	��	��	���2� 	�!�	������
2 
�������������% #
��������
�#��, #���
� 
� �
% 	��	���� ��$
���  � 
���������
����% �	���
�%. 

4�
��� ��� ���
��	��� #
��������
�#�� ��#�����	� � ���%��# 	���  
����� �� ����
�� 5-15 	#, ����# 
% �
	�� 	�
$���	�. 

 
)	������� ����	������� 4 

 
* ����	��� +�����
��	�
% �������
����" ����� � ������ 
	��� ������ 

������ ��	����� 4���, ��� ��	����� ��������
 50 .�� � ���� �����#�� � 
����� ��% �����% - ������ ����� (26.09.08) 
 ����� ����� (29.09.08), � ���$� 
������ ��	����� ,�,, �������2!
" 10 .�� �� ���� �����#�� ����� ���� 

		�������
� – ������ (8.10.08) 
 ,�, - �������" (10.10.08). 

��� ���
��������� ��	��� �������� #����
��� �� 	���� 
	��� ������ 
����������� 	���
� ��� ������
�� ��� ����
 ���
����	��� &�"#��
� 
(���
�) 
 ��-�#�# 10 #��. * ������ 
	��� ������ ������������� ��	����� 

 ������
��� ��� ��������
� 
	�����#�% #����
���� � �
�
����
��	��# 
��	�����: 103 
 105 	�����
. 

�� ��
����������% ��������
" �����
  ��	��� �� �
����� ��� 	���� 
��� ��� �
�
�����
� ����
���% ����� #
��������
�#�� 	 ��
#����
�# 
	����2!
% 	���: �������" ����, #�	���������" ����, � ���$� ��� 
����!
���
� +�����������
" – 	���� /���, ������ – 6
	���
��, 
������
����" #
����� – 	���� 1�����, ��
����������% � 	������	��

 	 
��
�����#�" ��!���
����" ���������" 
 ��#�!����% � ����
 .���
. 

*	� 	���� 
����
�����
 � ���#�	���� ��
 t 37,5°1 � �����
� 24-48 
��	��. 6���
 	� 	����" 1����� �	������
 �!� �� 2 	���� ��
 ��#�����" 
��#��������. 

.�����
�
	  #
���	���
��	�
� 
		�������
�. ��� +��" ���
 
«�
�	
��������» #���
 �����
���
 �� #����� 5��##� 
 #
���	���
�����
 
«��� 
##��	
�"». .�����
�	� ���	��� ����	�
% �����
". 

)�	��	��
� ��	�� �� 	���� /��� 	�
����� 	�����, ��� +�����������
" � 
������% �����% ���. ,��$� ��� �� �������� ��	�� �������% ���# �� 	���� 
6
	���
�� 
 ������
����" #
����� �� 	���� 1�����. 
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�
���	���
� �������� ���
�
� � �����% �� �������# 
 #�	���������# 
�����% ���
�
� ��	�� 	�����
���% #
��������
�#�� 
 ��	��	��
� ��	�� 
���������%. 

,���
�� 17 - .��������
 ��	�� #
��������
�#�� �� �
����� ��% 
 
+����
���% 	����% ������������% �����% �������� 	 ��������
�# 4��� 
 
,�,. 

�	��� ���#�� 	���� *����" ��	���� 4��� *����" ��	���� ,�, 
4����� ����� 4����� ����� 

�������" ���� 480 ��� 832 ��� 541 ��� 21 ��� 
��	�-��������" ���� 4�� ��	�� 700 ��� 400 ��� 4�� ��	�� 
1���� /��� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 
1���� 6
	���
�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 
1���� 1����� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 
.�
#����
�: ��� – �����
� ������2!
� ��
�
��    

,��
# ������# ��#�����	�, ��� �� �����% ��	������ ,�, 
(�������2!
" .�� � 10 ���) 
 �� ������� ��	����� 4���, �������2!
" 
.�� � 50 ���, � ������ ����� #
�������� ���� #�� ��, ��# �������" � 2 
����. 

3.8 
���	����� �
�������� �������	���� 5("� � /"/ ���� 

* ����	��� ���������� �
����
��	��" ���
���	�
 ���� ����� ����
������� ���#�����
���� ���
���	�  �����. 

>��#���� – �
����
��	�
� �����
������ �������" ��
����, 
�������#�� $
��#
 �����
�#�#
 
 %�������
��2!
�	� ���
� ��	� 2 
 
	���
�
���	� 2 ��"	��
�. >��#���� 
���2� ��$��"��2 ���  � ��#��� 
��!�	�� � $
��" ������. 

* ����� 	����$�� 	� ����
���� +���- 
 +������#����, �������#��
��	�� �
�
	� ������. >��#����, �������#�� � �����, ����
��� ��� ���#� 
	�%����2� 	��2 ���
���	� . )�
 ��������2� 
����	
���	�  
 
�����������	�  �
�%
#
��	�
% �����		��, �������2!
% � �����. 

 .������� – ���#����, �����
�
��2!
� �
����
� ������, ��������, 
���
����
��� 
 �#
���
	���. 1 ���
���	� 2 ������
�
��	�
% ���#����� 
��	�� 	����� ���������� ����� � �����. 

* �����" ������ ��� �����
 �
����
��	��" �����
 ���
���	�
 �����
������� 
���������� ���#�����
���� ���
���	�  

)��������
� 
���������" ���
���	�
 ���� ����� �������� � ����� 
��	�!�	������� ����
�
� ���
���	�
 
�������� � 
		�����#�% �����% 
4��� 
 ,�, [25, 26, 27]. 
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3.9 #��	�	�	��	 ������� 
	������ �� ��������	�
�+ �
�������� 
���� 

 
1����#����" +��� ����
�
� ��!�	��� %�������
����	� 
����	
���# 

�#������ 	���# �������� � ��
������ �����		�, ��� ��
���
� � �������
2 
�	��	�������� �����
��
�����
� +��	
	��# � �����2 ������  ����$���	� �� 
��������

 ����, �
�
��-%
#
��	�
% ����#����% ���� 
 	�������� 
�
��������. )��
# 
� 	�#�% 	��$��% �
��� ��%�����
��	���� �����"	��
� 
�� ����� ������	� ���������
� ���� 2 
 �������������#
: #����, #��
���� 

 #������� #�	��, �
��� ��� 
 ��
��
����� ����
��, ����
�, ����	
� 
 ��.  
4� �����$��

 ��	��� �
% ��	��
���
" ������������� �	��2�	� 
��
��
�����#
 �������
����#
 ����$�2!�" 	����, ������2!
#
 
+�����
��	��� 	�	����
� ��������% �������� 
 � ����# �����#
��2!
#
 
	�������� �
��������.  

*����	��2!�� ������������� �����"	��
� ������� ����% +�����
���% 
#������ �
����	�
�
. (
����
��	��� �
����	�
�� ���� ��������� �������
�  
%������� 
 	�����  �������������� �����"	��
� �� ��������" ������ �� 
����
% 	���
�% ����
�
� �����		��.  

)���
�  ������������� �����"	��
� #�$�� �� #���
# ����������#, � 
��# �
	�� 
 �� �����

 ��������% #
��������
�#��. /�� ���	������� 
% 
��
�
�#, 	��$��" 	��������" �������#�% 	���!�	��, ��� 2 
 ������
�# � 
���������������� ��% �����		�% 
 ��	���" ���	��
��� ��	� 2 � ����
���# 
�������#, ��� ����� �� ��"	���2!
# +�����
��	�
#, 
#�2!
# #�	�� � 
��
����, ��� 
 ������������#. 

�
��������
�#� 
���2� ��$��2 ���  � ��������

 �����. .�
 
% 
���	�

 ���
	%���� �����		� ������!��
� ��!�	��, ���	����
��2!
� ��� 
��������
� +��#����� #
����� ���� �
���
� ��	���
", ��� 
 	
���� 
�����
��	���� ��!�	��� �����. * ����� ���� $
��������� ��	�
 
#
��������
�#�� ������2�	� 	���
���
�, ������� #���� 	�
#��
�����  

�
 ��������  ��	� 
 ����
�
� ��	���
". .���� ��� 	���� 	��	��	����� 
#�		���#� ����
�
2 #
��������
�#�� 
 ������	� ������"�
# 
����������# ������������% �� 	��
# �
�%
#
��	�
# �����
�# 
����	���
����" �
��
% �����
�#��. * ����� ����
��2�	� ����
���� ������ 
#
��������
�#�� (������

, ��
��, ���
��#
����) 
 ������	�
. �% ���
��-
	��� ��������	� � �
���
% �������% — �� #
��
���� �� #
��
����� � 1 � 
�����. 1����$��
� #
�������� 
 �� ���
���	�  ������$��� �����������" 
�
��#
�� � ���
���# �
��� ��������������
� � 	���
 	 
�#����
�# 
�
������#
��	���� ��$
#� 
 #����������#
 �������2!
#
	� �������
�#
 
#
��������
�#��. (�����

 - ��
����� ��	���	��������� ������ #
���-
�����
�#�� � �����. �% ���
��	��� ��������	� �� ��	����� 
 	���� 
#
��
���� �� ��	��� �
% #
��
����� � 1 � ����� 
 ���
	
� �� 	��"	�� ����� 

 
% �
������#
��	�
% �	���
". (�����

 �	�!�	����2� ������������� 
�����		� ������!��
� �����
��	�
% 
 #
����� ��% 	���
���
" � �����%. 
���
��#
����, 
����� �������#�� ���
	��#
 ��
��#
 (Actinomycetes), 

	��� ��2� � ����	��� 
	����
�� �������� ������������� �����
��	�
� 
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	���
���
�. )�
 #���� ��������  ���������, �
��
�, �������"��� ��!�	��� 
�����. ���	���2� � ���������

 ��#�	�. ���
��#
���� ����� ����
��2�	� � 
�����% 	 ��"���� ��" 
�
 	����!������" �����
�", ������% �����
��	�
# 
��!�	���# 
 %����� �����������#�%. � ���
��#
����# ����	�� ���	������ 
��
��
� � �
# ������
��#
����, #
��������

, #
���#���	���� 
 
#
������
. 5�
�� - �
���
���� ������������� 	�����
���� #
��������
�#�, 
��
� �� ��	���2!
� ����� (�� 1 #�� �� 1 � �����), �	������ ���
�����, 
�����!����� #�����#
 ��	�
��� ��#
 �	�����#
 (��	��� ���	�
���, ����). 
)�
 ���
��� ���	���2� � �����		�% #
�����
���

 
 ��#
�
���

 
�����
��	�
% ��!�	��. .�
 +��# 
#��� #�	�� ��	��������� ��� 	#��� ���
% 
����� ��
��� ����
#
 � �����		� �����$��
� �����
��	�
% ��!�	��. 

)	�����# ����������#, %�������
��2!
# �����"	��
� ��������2!
% 
��!�	�� �� ����$�2!�2 ��
�����2 	����, ����2�	� ������ �� ����	�
#�� 
����������
� (.��). * * ��	���!�� ���#� ����������� 
 �����$���� � 

�		
"	��" >������

 .�� ��� ����
�� � �����, ������ 0,5 #�/�� 
 ��� 
�����" ����$����	���� #�	����$���
� � 
�	����
�� ����%	���.   

* 	������	��

 	� 	����� 2 �	��"�
��	�
 ����
� ��������2!
%

��!�	�� ������2�	� �����: ����  �	��"�
���; �	��"�
���; 
	������	��"�
���; #����	��"�
���; ����  #��� �	��"�
���. .� 	�����
 
���	��
��� ��	�
 � ��������2!
# ��!�	���# ����� #�$�� ������
�  
	����2!
# ������#: ����  ���	��
��� ���; ���	��
��� ���; 	�����-
���	��
��� ���; #������	��
��� ���; �	��"�
���. 

6��	��
��� ��	� , 
�
 �	��"�
��	�  ���� �� �������
2 � 
��������2!
# ��!�	���#, ����	�������� ���������  � 	������	��

 	  
	����$��
�# ��#�	�; ��� ����	���#; �
����
��	��" ���
���	� 2; ����
��" 
��#�	����� ���
�����;  	����$��
�# �����

 <0,01 ## 
 �����# 	����$��
� 
�����

 <0,001 ## (#�%��
��	�
" 	�	��� �����); ��
�
	��% #
�������;  
����
��" ���������� ����
��. .�	����2!
� � ����� %
#
��	�
� 
	���
���
� ������
��2�	� 
 ��
����� � ��	�������#� 
�#����
2 
%
#
��	�
% 
 �
�
��	�
% 	��"	�� �����, 	�
$�2� �
	�����	�  $
��% 
�����
�#��, �%����2� �� ��������
�. 

1���� ��	��� ����� %�������
��2�	� ��	��
# ������# �	��	�������� 
��������
�. .
����� ��" ������
�� +�
% ���� ��	�������, ����� 
���	���
�  ��	��� ��� ���� ����%��
#�#
 #
���- 
 #����+��#����#
. 
1���� ��	��� ����� �� �����������% ���	���% %�������
��2�	� ��	��
# 
������# �	��	�������� ��������
�, %����
#
 	��"	���#
 ��� ��������
� 
 
��������
� ���
���	�
 ��������, ������ 
 
�������� 
 ��. ���#�����. 

����	
� ����	
�	� � ������ ��!�	�� ���
��� �� ��"	���2!
% �� 
��	���
�, �� �� 	���
�
��2!
% �����. 

)	������� ����	������� 5 

�		�������
� ������
��	  ������# 	 �������
��# ������ #��
�
�	�
% 
������## 
5. «4�= «@����-/�����
�» �+����	#
��	���� ��#
���� 
�, 
���  �������� ����, �������
� ��
��
� ��
�
������ ����	
�� �� 

60



�
	�����	�  ��������% #
��������
�#�� 
 ���#�����
���2 ���
���	�  
�����. 

 "��	���� � �	���� ����	�������. *�	�� ���
������ 
� 19 ���� 
�����, �����������% ����	
��#
 � ����������
�% 10 #�/��, 50 #�/��, 100 
#�/�� ��	�� �������, ������ 
 ��	����� ���" �����"	��
� ����	
��#
 #���� 
,-1 
 ,1-1. ��������# 	��$
�� ����� �� ������������ ����	
��#. 

*����
���
� ��������% �������� ������
�
 �� ��	�% 54-S/A, 51g/0,1#� 
cat.-Mettler-Toledo-Nr. 11103007.  

��� �������
� #
��������
�#��  ���
������ ��	�� ��������% 
�������� ��  �
����� ��" ���� (�.�) 	����2!��� 	�	���� (�/�): ������ – 
5,0; ����
� %���
� – 5,0; #�	��" +�	����� – 1,5; ���$$���" +�	����� – 1,5; 
���� – 20,0 
 ���%#���-�##
����" ���� (���), �/�: ��	��� ���
� 
���%��#�!����" – 1,0; 	�� ��� �##��
� – 1,0; 	�� ��� #���
� - 1,0; %���
� 
����
� - 1,0; �������� ��� �
� - 1,0; ���%#�� ����	����
#�" - 10,0; ���� – 
20,0. ��� �������
� 	����������2!
% #
��������
�#�� ��	�� ���������� 
������� ������
�
 ��	�� �������
��� ���� ��� ��������  �� ������" ���� � 
�����
� 15 #
� ��
 ��#�������� 870

1. 
��� �������
� ���
��#
����� 
	��� �����
 	���� 2 5���� (�/�): - 

��� �� &���
����� – 50 #�; ������ – 5; %���
� ����
� – 5; ��2���� – 10; ���  
��
��� - 	���� 6����� (�/�): 	�%����� – 30; �
��
� ����
� – 2; ��	��� ���
� 
���%��#�!����" – 1; 	�� ��� #���
� – 0,5; %���
� ���
� – 0,5; $����� 
	�����
	��� – 0,01.  

)�	�� ����	�
% �����
" ���
����
�
 �� ��	��
 �
����� ���� ����� 
���� $� 	�	����.  

*���!
���
� #
��������
�#�� ������
�
 � ���#�	���� ��
 
��#�������� - 28-300

1 � �����
� 3 (������

) - 7 	���� (���
��#
����, 
#
���#
����). 

.��	��� �
	�����	�
 #
��������
�#�� ������
�
 ����# ���� 
��	��������� ��% ��������
" � 	���
� ��" ������������" ���� 
 ��	��� 
% 
� ����
�������2 �
����� ��2 	���� 	 ��	����2!
# ���	����# ����	�
% 
�����
". 

����������2, ���
����������2, �
��
�
�
��2!�2 ���
���	�
 
���������
 ��!���
����#
 #�����#
 [28]. .�������	�  ������ 
���%�������. 

3.10 
����	� ����	������ ��
������������ � ������, ������������ 
���������� 
�� 	���� ���� 
	������ 

.������� ��	�� �� ������� �
����� ��� 	���� ��������% ��������, 
�����������% ����	
��#. .�	�� ����!
���
� � ���#�	���� ���	�
���� 
�
	�����	�  #
��������
�#��. 

*������
� #
��������
�#�� ���
����
�
 
� ��
	����% ���� �������� 
�����. 

�	���������, ��� � 
		�����#�% �������% ���� ��
	��	���2� 
����
���� ������ #
��������
�#��.  
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.���	��������� ������� ���� ���
��2�	� �� ���
��	������#� 
 
����	������#� 	�	���� #
��������
�#��. 


���� ���� ������������ +�	���
#���� - �	���������, ��� ��� ��
��
�# 
����	
�� ���
	%��
� 
�#����
� ���
��	�������� 	�	���� #
��������
�#��. 

,���
�� 18 - 6
	�����	�  #
��������
�#�� � 
		�����#�% �������% ����� 

)������

���� 

)�6    
 ��  

�.� 

)�6    
��  

��� 

���
��#
-
���� 

�
���	���
-
��	�
� ��
�� 

1���������2!
� 
#
��������
�#� 

���
��	��� ������������2!
% ��
�
� � ���##� (�)3/�) 
�������  10,0%108 10,0%109 4,0%104 6,4%105 4,0%105 

.����, ������������ ����	
��# ,-1 
1-" ��� ,
10#�/��

2,3%105 6,4%106 3,0%103 1,6%105 5,0%104 

1-" ��� ,
50#�/��

2,6%105 1,8%108 1,0%103 1,7%105 4,0%104 

1-" ��� ,
100 #�/��

5,6%104 1,1%103 1,1%103 9,0%106 2,5%104 

5-" ��� ,
10#�/��

1,3%104 4,0%104 1,0%103 5,0%101 4,0%104 

5-" ��� ,
50#�/��

3,0%104 3,2%104 3,0%103 7,0%101 1,1%104 

5-" ��� ,
100 #�/��

3,2%106 1,0%104 1,6%103 1,4%104 6,0%104 

10-" ��� ,
10#�/��

2,0%106 1,0%106 5,0%104 1,0%102 7,0%104 

10-" ��� ,
50#�/��

5,1%106 3,2%106 2,0%104 3,2%102 6,0%104 

10-" ��� ,
100 #�/��

4,0%106 9,0%106 1,8%104 4,2%105 1,5%104 

,���
�� 19 - 6
	�����	�  #
��������
�#�� � 
		�����#�% �������% ����� 

.����, ������������ ����	
��# ,1-1 
1-" ��� ,
10#�/��

2,8%105 2,3%105 2,0%103 3,0%101 1,1%104 

1-" ��� ,
50#�/��

1,8%105 2,4%105 1,2%103 3,0%101 1,7%104 

1-" ��� ,
100 #�/��

3,0%104 2,9%105 1,0%103 1,0%101 1,2%104 

5-" ��� ,
10#�/��

3,2%104 2,3%105 2,0%103 1,0%101 6,0%104 

5-" ��� ,
50#�/��

3,5%104 1,0%105 1,1%103 2,0%101 3,1%104 

5-" ��� ,
100 #�/��

2,6%104 8,0%105 1,0%103 2,3%101 2,6 %104 

10-" ��� ,
10#�/��

1,1%106 8,0%106 5,0%104 1,0%102 7,0%104 
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10-" ��� ,
50#�/��

3,2%106 5,0%106 3,0%104 2,0%102 6,0%104 

10-" ��� ,
100 #�/��

5,1%106 3,0%106 2,0%104 1,0%102 2,4%104 

)�!�� �
	�� #
��������
�#�� �� �.� � 1-" 
 5-" ���  ���������
� 
����	
��# 	�
�
��	  �� 3-4 �������. 6���� 10 ���" ���
��	��� 
% 
����	
��	  n%106, �� �� ��	�
��� 
	%������ ������. )�#����� ����� 	
� ��� 
	�
$��
� ��!��� �
	�� #
��������
�#�� �� 	���� ��� (3-5 ��������). 4� 
10-" ���  ��� $� ��#����� ����
���
� ���
��	��� ������
�� ��% ������.

1�
$��
� �
	�� ���
��#
����� ��#����� 	 ������� ��� ����2���
".
.�
 +��# ���
��	��� 
% 	�
�
��	  � 10 ��� �� 10-���  ��#����� 
��		��������
� 
	%������ 	����$��
� +�
% #
��������
�#��.  

1�
$��
� ���
��	��� #
���	���
��	�
% ��
��� ��#����� ���$� �� 1-" 

 5-" ��
 +�	���
#���� �� 2 �������. 4� 10-" ���  �
	�� 
% ����	
��	  �� 1 
�������, �� �� ��	�
��� 
	%������ ������.  

1����$��
� 	������% #
��������
�#�� ��� ��
��
�# ����	
�� 
	�
�
��	  �� 1 ������� 
 �	������	  �� ���$��# ������ � ���
�� 
����2���
". 

,��
# ������#, ���������
� ����� ����	
��# ��
���
� � 	�
$��
2 
�	�% ���������#�% ����� #
��������
�#��. 4�
��� ��� 	�
$��
� 
#
������% ������ ��#����� ��
 ���������

 ���
��	��� �� �.� 
 ���. 
6���� 10 ���" ��	�� ������ +�	���
#���� �	��������� �������
� 
���
��	��� �	�% ����� #
��������
�#��, ������ 
% �
	�� �� ��	�
��� 

	%������ ������, �� 
	��2���
�# ���
��#
�����. 

3.11 #��	�	�	��	 $	��	��������� �
�������� ����	���� ����� ��, 
�������	���� 
	������� 

�) #��	�	�	��	 ���	������� �
��������. )���������	  
����������
���
���	�  ��������% ��������, �����������% ����	
��# � ����������
�% 
10, 50, 100 #�/�� ��	�� 1-��, 5-�
 
 10- ���" �����"	��
�. 


���� ���� ������������ +�	���
#���� - �	���������, ��� 
���������� 
���
���	�  � �����������" ����	
��# ,-1 ����� ��������	� �� 	������
2 	 
��������# �� 3,1-42,9%. ,��, �	�
 � ������� ��" ����� ���
���	�  ���� 
����� 12,8 #� ��2���� �� 1 �� �����, �� � �������% ����� 	 ���������
�# 10 
#�/�� – 15,2, ����� 5 	���� 16,5, � ����� 10 	���� – 13,2 #� ��2���� �� 1 �� 
�����. .�
 ���������

 ����� 50 #�/�� � ������ 	���
 
���������� 
���
���	�  ��
��� � �����, �����������" � ����������

 10 #�/��: � ������ 
	���
 15,4; 2-� 	���
 – 16,7; 10-� 	���
 – 14,0 #� ��2���� �� 1 ��. .�
 
	����$��

 � ����� 100 #�/�� 
���������� ���
���	�  ���� ����
��� �� 
����. * �����" ���  ��� 	�	���
�� 18,3 �� ����" ���  – 18,5, �� ��	���" – 
17,4 #� ��2���� �� 1 �� �����. 

,�� $� �	���������, ��� 
���������� ���
���	�  � �����������" 
����	
��# ,1-1 ����� ��������	� �� 	������
2 	 ��������#. .����, 
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	����$�!�� 10 #�/�� ����	
�� 
#��� � �����" ���  ���
���	�  
�������� 
16,5, �� ����" ���  – 14,3, ��	���" ���  – 13,4 #�/��. * �����, 	����$�!
" 
����	
� � ����������

 50 #�/�� 
�������� � �����" ���  	�	���
�� 17,8, �� 
����" – 17,5, �� ��	���" ���  – 14,0 #� ��2���� �� 1 �� �����. ����������� 
���
���	�  �����, 	����$�!�" 100 #�/�� ����	
�� � �����" ���  	�	���
�� 
18,4, �� ����" – 18,6 
 �� ��	���" ���  – 16,5 #� ��2���� �� 1 �� �����. 

,���
�� 20 – ����������� ���
���	�  ����, �����������% ����	
��# 

*��
���� 
#� ��2���� �� 1 � ����� �� 24 ��	� 

.����, ������������ ����	
��# 
,-1 

.����, ������������ ����	
��# 
,1-1 

������� 12,8 100% 12,8 100%
1-" ��� ,
10#�/��

15,2 18,7 16,5 28,9

1-" ��� ,
50#�/��

15,4 20,3 17,8 39,0

1-" ��� ,
100 #�/��

18,3 42,9 17,8 39,0

5-" ��� ,
10#�/��

16,5 28,9 14,3 11,7

5-" ��� ,
50#�/��

16,7 30,5 17,5 36,7

5-" ��� ,
100 #�/��

18,5 44,5 18,6 45,3

10-" ��� ,
10#�/��

13,2 3,1 13,4 4,7

10-" ��� ,
50#�/��

14,0 9,4 14,0 9,4

10-" ��� ,
100 #�/��

17,4 35,9 16,5 28,9

,��
# ������#, �� �	�% ���
����% �����������" ����� ��#����� 
����
��� ��� �������
� ���
���	�
 
�������� �� 	������
2 	 ��������#. 
.�
 +��# � ����� ���
��� ����2���
" ��� 	�
$���	�, �� �� ��	�
���� 
������ ��������, �	������ � ���
���� 	 	����$��
�# ����	
�� 100 #�/ �� 
�����. 

-) #��	�	�	��	 �	������	������ �
��������. )���������	 

���
����������� ���
���	�  ��������% ��������, �����������% ����	
��# � 
����������
�% 10, 50, 100 #�/�� ��	�� 1-��, 5-�
 
 10- ���" �����"	��
�. 


���� ���� ������������ +�	���
#���� - �	���������, ��� ��� 
�����"	��
�# ����	
�� ���
	%��
� ����� ��� (� �������% 8-12%) 
�#�� ���
� ���
����������" ���
���	�
. .�
 +��# ����
�
" � ���
����% 
����� �� ��#�����. 

&) #��	�	�	��	 �����$� ���+�	� �
��������. * ����
�� 
��
������ ����� ���� �������
 ��
��
� ����	
�� �� �
����
�
��2!�2 
���
���	�  ����. 
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��� �
��� 
� ����
�� ���
	%��
� ����
���
� �
��
�
�
��2!�" 
���
���	�
 ��
 �	�% ��������% ����	
��. 4� ����� 	���
 ��#�����	� 
��		��������
� ���#�����
���" ���
���	�
. 
 
,���
�� 21 – ���
����������� ���
���	�  ����, �����������% ����	
��# 

 
*��
���� 3�
�
� ���
��	��" ������	�
 

.����, ������������ 
����	
��# ,-1 

.����, ������������ 
����	
��# ,1-1 

�������  5,0 100 % 5,0 100% 
1-" ��� , 10 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
1-" ��� , 50 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
1-" ��� , 100 #�/�� 4,4 -12 4,4 -12 
5-" ��� , 10 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
5-" ��� , 50 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
5-" ��� , 100 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
10-" ��� , 10 #�/�� 4,6 -8 4,6 -8 
10-" ��� , 50 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
10-" ��� , 100 #�/�� 4,4 -12 4,5 -10 
 

,���
�� 22 – 4
��
�
�
��2!�� ���
���	�  ����, �����������% ����	
��# 
 

 
*��
���� 

1��������
� 
�#����
" 	 ��������#, ��
����# �� 100% 

.����, ������������ 
����	
��# ,-1 

.����, ������������ 
����	
��# ,1-1 

�������  100,0 ��	�, % 100,0 ��	�, % 
1-" ��� , 10 #�/�� 143,7 43.7 144,6 44,6 
1-" ��� , 50 #�/�� 146,2 46.2 148,2 48,2 
1-" ��� , 100 #�/�� 149,4 49.4 150,4 50,4 
5-" ��� , 10 #�/�� 100,0 0 101,0 1,0 
5-" ��� , 50 #�/�� 101,1 1,1 103,2 3,2 
5-" ��� , 100 #�/�� 103,7 3,7 104,5 4,5 
10-" ��� , 10 #�/�� 106,0 6,0 107,0 7,0 
10-" ��� , 50 #�/�� 109,0 9,0 109,0 9,0 
10-" ��� , 100 #�/�� 110,0 10,0 111,0 11,0 

 
 

3.12 #��	�	�	��	 ���������� 
�� 	���� �� �	����	�������� 
���	������������ �� �� ������+ �� ��������	�
�+ �
�������� ����� 

 
 1�������$
��!
� #
��������
�#� ��	���2� ��#�	����, �
���	���� 
 

�
��	����, ��
��� � �
�� 	���!�	��. *����
 
 ��� 	���!�	�� ������2�	� 
+�����
��	�
� 	���
 ��� #�$�� 	���", ��� 
 	 ��	���
�#
, $
�����#
, 
��������#, � ���$� 	 ��
������#
 �������#
 ����$�2!�" 	����. 

 4�	
##���
���" �
#��
��
����
� (4��5) ������ 
 ����� �����  (14 
.11.08), 	 ��������
�# .�� � ���� �����#�� � 50 ���, ����� ��# �����# 
��	�����. 
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.�
 ��	��� �	�% ���� 	 4��5 ��� ������������%, ��� 
 ����������% � 
103 
 105 ��
 ��	��� �� 	���� /��� 
 1����� ��	�� #
��������
�#�� �� 
������$���. 

 ,��
# ������# ��#�����	�, ��� �� �����% ��	������ ,�, 
(�������2!
" .�� � 10 ���, 
� ������� 8) 
 4��5 (�������2!
" .�� � 
50 ���) �� ����� ��% ��	������ 
#���	  ��� �� �����
" 
� #
��������, 
��# �� �������%. ������� «�����
» #
����
2 ����� #������" 	��" �./. 
)� ������� ��	����� 4���, �������2!
" .�� � 50 ���, � ������ ����� 
#
�������� ���� #�� ��, ��# �������", � 2 ����. 

    ,���
�� 23 - .��������
 ��	�� #
��������
�#�� �� 	����% ��
 

	��� �����

 ����, 	����$�!
% 4��5 

�	��� ���#�� 
	���� 

*����" ��	���� 
4��5 

.���� ����������� 103 .���� ����������� 105 

4����� ����� 4����� ����� 4����� ����� 
�������" ���� 752 ��� 612 ��� 12 ��� 15 ��� 7 ��� 2 ��� 
1���� /��� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 
1���� 1����� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 4�� ��	�� 
 ��� – �����
� ������2!
� ��
�
��    

 .�
 ��������

 4��5 � 103 
 105 	�����
, ����
�� �	������	  
��	��� �� 	���
� ��". .�
 ��������

 103 �����

 ������2!
� ��
�
�� 
���
 ������
��� �� �����, 
 ��$� ��	��� �� ��� �� � ����� �����. � ��
 
105 – � �������# ����� #�� �� � 3 ����. 

 3	�
 	����
���  	 
		�������
�#
 ������� �.,., ��������� �.(. 
 
����
%, 2003 ����, ��� .�� 4��5 �������� � 15 ���, ��	�����
� ��� 
��
��
�# ��� ��� #
��������
�#�� �� 2-� 	���
 	�	������� 2 – 10%, #�$�� 
�����
� , ��� � ����� 
 ������-��������" 	�	����

 	 �����#
 ���
#
 

		�������
�#
 #�$�� �����	�
 �����	���. 

)��������
� 
���������" ���
���	�
 ���� ����� �������� 
��	�!�	������� ����
�
� ���
���	�
 
�������� � 
		�����#�% �����% 
4��5. 

3.13 4���	�������� ����� � 	6 ��
��$���� 

.���� �#�	�� 	 ��������#
 ����#
 ������	� �	��	������" 	����" 
��
���
� ��� �������2!��� ��� �
�	��� 	�����
���% #
��������
�#��, 
#���
� 
� ������% ���	����
��2� ��$��"�
� �����		� ����������� 
����
���% ��!�	�� (�����, 	���, ��������, ��	����) � ��
����. 

)����
��	�
� ��#������� ����� (��#�	) ����	�����2� 	���" �	����
 
$
�����% 
 ��	�
��� ��% #����- 
 #
��������
�#��. 5�#�	 – ��������"�� 
������ 	�	������ ��	�  �����, ��������2!�� ��������
� ��	�����". ,��
� 
�������� �����$��
� ��#�	�, ��� �����
��	�
" ���� 
 #����
��, ��� 
��
��
�# �
�%
#
��	��" ���
���	�
 	������	���2!
% #
��������
�#�� 
������!�2�	� � �����������" ����, ������" ��	�
��� ��������	� � 
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��#�	����, � ��	�
��� �		
#
�
����	� 	 ��#�! 2 �����
�	
��2!
% 
������
" ��	���
�#
. 

,��
# ������#, �� 	��� ���
#���"	��
� #���
% 	
�������% ����� 
#
��������
�#�� ���
	%��
� 	�#���
!��
� ����� �� ��������� ��������� 
��	���� [28, 29]. 

* �� $� ���#� 	�	��� #
�������� ����� �� #����# ���
	
� 
 �� 
�������
��	�
%, ������
��	�
% �	���
", � ���$� �� ���#��
 ���� 
 

����	
���	�
 �������� ����� 	 $
�����# #
��# 
 ��������#. 1 

	���$���
�#
 ��	����
% � ����� �������� ��� ��� ���
��	��� #
������ – 
��� ���#�� ��% ��
������" �
����
��, ��� 
 ������
����" 
�����
����% 
���������
". /�� ������

 ������ �
�����" ������
, ��� 	������	��% 
���+�����% �
���, ���������� ������

, �
����	

, �
��	�, ������
����
, 
���	��"�
�. 

 7���$����� ����� ������	� ����������# ������
����" 
�����
����% 
�������" �2��" 
 $
�����%. ������
� ��	���	�������	� ����� ����, ���!
, 
������, ����#��� ��
%���, � ���$� #�%�#
, �������#
. ���#� ����, ����� 
#�$�� ���  
 ����	���	������# 
	����
��# ������% 
�����
" (������� 
��������, 	�������), 	����������2!
� ������
���
 ������% 	��	���� 
��
��� ��� ���#� 	�%�����	� � 	�#�% ���������
����% �	���
�%. ����
� 
���� 	��	���� 	�%�����  � ����� $
���	��	����	�  	���� ������
����" 
	
�
�	��" ���� 
 �����
�#�. 

 .�����
� � ����� ��	������	��� ���������� ������

, �
����	

, 
�
��	� 
 ������
����
 ����� �� ��	��� ��#
��2�. )����� 
 ��
 ��
 
�����������% �	���
�% #���� ��$
���  � ����� �� ��	��� �
% ��	�� �� 
��	��� �
% #�	����. .�
 +��# �������
��	���2!
# #�#����# ������	� 
�������
� #
������ � ����� 	 ��� �
# ���
��	���# �����
��	�
% ��!�	��, 
����
#��, 	 +�	���#����#
. 

 .��������� #
��������
�#� ������ ��%����	� �
�  � 	�#�% 
�����%��	���% 	���% ����� (�� 5-15 	#). * ��	��������

 	�����
���% 
#
��������
�#�� (������
", ���
��#
���, ���	���", ���$$�", ���	��"�
%, 
������	��"), ��	���2!
% �����, ���$� ����2��2�	� ������������ 
������#����	�
 � ���
	
#�	�
 �� ����
�� �������
� 
		�����#��� 	���. ,��, 
��
����� ��
� �� ����	������� #
�������� � ���%�
% 	���% �����, 
�	������ �� ����
�� 10-20 	#. ���
��	��� #
��������
�#�� ���	  ��	�
���� 
��	���
 
 	���� #
��
���� �	���" �� 1 ���## �����. )����� 	 ����
���
�# 
����
�� �������
" 	��� ���
��	��� #
��������
�#�� ����� 	����!���	� 
 
�$� �� 5-6 #������" ����
�� �����
��	�
 ����� ���2. /�� 	������ ���$�� 
�	��� 	 ��	���" ������
��� ��" 	��	����	� 2 �����, ���	��������" ����# 
����# #�%��
��	�
%, �
�
��	�
%, �
�
��-%
#
��	�
%, %
#
��	�
% 
 
�
����
��	�
% ��������. 

 ) 	�����
 ���������
� ����� #
��������
�#�#
 ������ 	���� �� 
����� ����# 	��
�����-������
����
��	���� 
		�������
�, 
�����	#���
��2!��� ������$��
� 	��
�����-��������� ��% #
������ 
 
(��
 ����%��
#�	�
) ������
����" ���� 
�����
����% ���������
". 
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3.14 # 	�
� ���������-��
�	��������	�
��� ��������� ����� 

1��
�����-������
����
��	�
� 
		�������
� ����� ��������: 
 1 ��
 ���������

 ��
�����	�
 ���	��� ��� 	���
��� 	��� $
��% 

����
", ���	�
% 
 #��
�
�	�
% ����$���
". <�����", ������������% 
	����$��
"; 

 2 ��
 +�
��#
����
��	�
% ��	�������
�% ��� ���	���
� ����" 
����$��
� �����, ��������" ���� 
 �������% �����#��, � ���$� ��� 
�	��������
� 	����� ��$
���#�	�
 ���������% #
��������
�#�� �����; 

3 ��� %�������
	�
�
 �����		� 	�#���
!��
� ����� 
 	��
�����" 
�����
 ����
���% #������ �������$
���
� �����	��; 

4 ��
 ��#����	��" %�������
	�
�� 	��
������� 	�	����
� ����� 
(��#
#� +���#����
��	�
% 
 ��� #
������
��	�
% 
		�������
"). 

* ������� ���#� ����� #���� ��������� 	� 
		�������
2 ��� ��-����
������" 	���� � �	���
�% ��
#����
� ����
��
��# ������
�� ��% 	���	��. 

* ���
	
#�	�
 �� ��	��������% ����� ��
#���2� �����
" 
 �����"
	��
�����-������
����
��	�
" ����
�. �����
" 	��
�����-
������
����
��	�
" ����
� ����� ���2���� ���������
�: �. �
�����" 
������
; �. ��!��� �
	�� 	�����
���% ������
" �����. 

.����" ����
� ����� ���2���� ���������
�: �. �
�����" ������
; �. 
��!��� �
	�� 	�����
���% ������
"; �. ���
��	��� ���+�����; �. ������ 
 
��������% ����
% #
��������
�#��. 

.�
 	���
�� ��% +�
��#
����
��	�
% ��	�������
�% ���
������ 
���������
� � ����� ���������% #
��������
�#��: ������
" �
��-
�����
�����" 
 �
������
"��" �����, ������
����" 	
�
�	��" ���� 
 
	��������, �����
�#� 
 ����
% #
��������
�#��. 

,��
# ������#, ������#
 ����������#
 ��� 	��
�����-
������
����
��	��" �����
 ����� ����2�	� 	����2!
�: 

1 #
������� �
	��; 
2 �
��� �
�����" ������
 
 Cl. perfringens (��� 	��
�����-

��������� ��% #
��������
�#�� �����). .�
 +��# Cl. perfringens, ��� ����� 
�	��"�
��" �� ������" 	���� �� 	������
2 	 ������
�#
 �
�����" ������, 
������	� ����������# �����	�
 ����� ���� ���������
�; 

3 ���
�
� ���������% #
��������
�#�� 
 ���	
��� [30, 31, 32]. 

3.15 "	���� ��
�	��������	�
��� ����	������� ����� 

&����	 ����. ��� �������
� ����� ������� ����	������
� � 	��
�����-
�
�
��
��	��# 	�	����

 ����� ����#������	� 
		�������  ��� ���	��
 
��
��� ���� �����������#��� ���������
�, ��� 
 	�������� �� ���������
� 
(��� ��������). .�
 +��# 	�!�	���2� ������������ ���#��
�� ������ ���� 
	 
		�����#�% ���	����. 4���
#��, ��
 
�����

 ����� ��" ���!���
 (�� 
1000 #2) ��#���2� ��� ���	��� (�� 25 #2) 
 	 ��$���� ���
��2� �� 4-5 ����. 
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.���� ���
��2� 	����2!
# ������#: ��������2� ������" �#�� �� 
��$��" ����
��, ����# 	 ����" �� 	������ ���
��2� 	���
� ��# ��$�# 
�
 
�������# � 	���
� ��2 ����� 100-200 � �����. (���� �������2� ������", 
��������2� ��#���" 
 ����������2� � ������
�� �������#, ����# 
#���
��2� 
 �������2� 	������	���2!
" 	�������
��� ��" ����#���. * 
���� 	������ ��� ������ ���� ����� #�$�� ��� ����� 	� 	���
� ��#
 
���
+�
������#
 #������#
, �%���!
#
 � 	���
�� ��� ������
. 

��� ���#�
 ����� 
� ������
% 	���� 
	��� ��2� ��������" ��� 
	
	��#� 4����	���, ������" ����	������� 	���" ������ 	 ��������" ��� 
���!��
� ����. 
������� 	 ���
�
����# ��������� ���
����
�  ����� ���� 
����� 	 ����
�� �� ���% #�����. *����
 ���� 
#���	� �������, � ������2 
���
����	� �����, �������#�� 	�
��� ��# ��$�# ��
 ���!��

 �������
. 
.���� ������# ����% ���� ����� ������� 	���
�
����	� ��$
���
�#. 

.���� ����� ��� ������
����
��	���� 
		�������
� ���$�� 
��	������ 	� � ���������
2 �� ���$� ��# ����� 2 ��	� ��	�� �0 ����
�. 3	�
 

		�������
� ���
����
�	� �� 	����, ����	����	� %�����
� ���� ����� � 
%����
� �
��, �� �� ����� 24 ��	��. 6�# ��� �� ��	 ����� �����, ��# 
����� � ��" 	�%����2�	� #
��������
�#�. 


�������
� ����� ��� �������. �		�����#�2 ����� ���#�� ��2� 
 
���	�
��2� ����� 	���
� ��� 	
�� 	 ���"��#
 �
�#����# �� 3 ##. 5������ 
����	�� ����� ����� � 10 �. ��#�!�2� � 	���
� ��2 	����� 
 ��	�
��2� 
��	�
��# � �����
� 5 #
��� ��
 ��������

 ����� ���� ���
��	��� 
�
�
����
��	���� ��	����� (10-15 #�) 
�
 	���
� ��" ����. .������ 
#
��������
�#�� � $
���2 ���� ������
����	� ��������
�# � ����� 	 
��������" 	�	����
�" ���� �� ��-�#� � 100 #�. .�	�� 10-15 #
������� 
�	���%
���
� ��������" 	�	����

 � �2���� �������� (��
 ��	��	��

 
��	������� ����	����	� ������ �	���%
���
�) 
� ���������" ��������" 
	�	����

 ��� ��	��
���
� ������� ��	����2!
� ��	��
������� ��������
�: 
��� �
	��% ���� 3-4 ��������
", ��� �����������% - �� 4-7. 

* ���� 	������ ��
 
		�������

 �� ���������� #
��������
�#� 
��
#���2� #����� ����������

 ������
����" 
� ����	������" $
���	�
 
10%-��" ��������" 	�	����

 (�
� ������
�, �	�$���
� #
��������
�#�� 
����������#
, �����
���
�����
� 
 �.�.). 

#��	�	�	��	 ��
������� ����� �����. )��������
� #
�������� 
�
	�� � ����� (��!�� ���
��	��� #
������ �� 1 ���## �����) ������	� 
��	�����# ����������# ���������
� ����� 
 	�#�	������ ���� ������
� �� 

#���. 

*�
�� ���
�
� � ����� ��� ���� ���
��	��� 	�����
���% 
#
��������
�#�� ��� ��	���� ����� #���� ���
��	��� ��������" 	�	����

. 
1 +��" ��� 2 
� ���������� ��" 10%-��" ��������" 	�	����

 ������� ��� 
��������
" (1:1000; 1:10 000; 1:100 000; 1:1 000 000), 
� ������% ���
������ 
��	��� �� ����
 	 #�	�-��������# �����# ����
���# 
�
 �����%��	���# 
#�����#. 

.�
 ����
���# ��	��� 1 #� 	������	���2!
% ��������
" ��������" 
	�	����

 ���	�� � 	���
� ��� ����
 .���
, ����# ���
��2� ��	���������# 
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 �%��$�����# �� 45° #�	�-��������# �����#. <���
#
 �������#
 
��
$��
�#
 ���
��2�	� �����#������ ��	��������
� 	�	����

 � ����� 
 
�	�����2� ����� � 	����� ���
������ ��# ����$��

 �� ���������
� ����. 

.�
 �����%��	���# #����� ��	��� 0,1 #� ��������" 	�	����

 
�����#���� ��	���������	� �������# �� �����%��	�
 ������� 
��
������������ � �����% .���
 #�	�-���������� �����. 

.�	��� �� �	�% 	�����% 
����
��2� ��
 28-30° � �����
� 48 ��	��. 
.�	�� ���	���� ���
��	��� �����
" #
��������
�#�� �� �����% ������� 
#
������� �
	�� ��� ��$���� ��������
� ��������" 	�	����

, � ����# – 
	����
" ���������  #
�������� �
	�� ��� �����" ����� ����� � 
������	���� �� 1 ���## ��	�����". 

.�
 ������ 	��
������� 	�	����
� ����� �� #
������#� �
	�� 	������ 
��
�����  �	������	�
 �
�� �����. ,��, �������#��� ����� ����
��� �� 
������ #
��������", ��# ������
	���. .�+��#� 	����
���  �� 	�����
 
���������
� #�$�� ��� �� ����� ���� ���� $� �
��. 

��	�
����# ��!�" 
 ��##���� ��" �
�
��� ��4 111
 �!0 � 
������# ���� ���� ����#�������� ��� 	��
�����" �����
 ���� ������
	��" 
���� �� #
������#� �
	�� ��
#����� 	%�#� (����
�� 24). 

1������ ��#��
� , ��� ��
 ��������

 
		�������
� �� ��
	����" 
#����
�� 	 ��	���# �� #�	�-��������" ���� #� �������# ����	������
� � 
�
	�����	�
 #���������" ������ #
������ � �����. ��� 	��
�����" �����
 
	�	����
� ����� +�
% �����%, ��� ����
��, ��	�������. .�
 ����%��
#�	�
 
����� ����� ���� 
�����
� #
������" �		��
��

 ����� ��
#���2� 
	���
�� ��� �
����� ��� 	���� 
 #����
�
, 
������#�� � 	������	���2!
% 
�������	���%. 

,���
�� 24 - 4��#��
�� #
�������� �
	�� ��� ������
	��% ���� 

�		���������� ����� �
������� �
	�� (� #
��
���%) � ����� 
�������������" �����������" 

�����
���
����% ��#�������
" �� 1-3 	���� 3 
4������
���
����% ��#�������
" 1-3 	���� 3 
1���� 
 ������ �� 1-2,5 	���� 2,5 
,���
���
" ���#�������% 
������
��
" 

�� 1-2,5 	���� 2,5 

1����� 
 	
� �� �����������% #�	� - �� 10 
 ���� 

#��	�	�	��	 ����� 
��	���� �����
� � ����	. )��
# 
� �	�����% 
����������" ����� ���� ���������
� �����, ��� 
 ����, ������	� 
������$��
� � ��" ����
� ��# 
�
 ����
# #�����# �
�����" ������
. 

���
-�
���# ����� ��������	� �� ��
#�� ��� ���
��	��� �����, 
����$����� � ���##�%, � ������# ������$
����	� �
������ �������. 

��� ���������
� ���
-�
��� ����� ��!� ��
#���2� ����
� ��" #����. 
.�
 +��# ������ ����� ���� ���������
� ����%��
#� ������
� , 

��� ���	  ���������
�# �� ��� �� �
�
���" �
�����" �������", �� 
 �	�% 
�� ������
���	��", 	��	����% ������  �������������
� �� $
��
% 	����% 	 
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��2����" ��
 43°1. (�����

, ����	�!
�	� � +��" ������, %�������
��2�	� 
	����2!
#
 ��
�����#
: ������
� ���#���
����� ��� ��	������	��� 
������
; �+���� 
�
 ����� ���
���� ���+����, 	��	����� ������  
	���$
���
� ��2���� 	 ���������
�# �
	���� 
 ���� � �����
� 24 ��	�� ��
 
43°1. 

4��
�
� � ����� ��� ���� ���
��	��� ������������% #
��������
�#��, 
	��	����% ��������  ��	� �
�����" ������
 
�
 	�#�	������ �� 
	���$
���  	 ���������
�# ���� #���
� ��������, ������� ��
#����
� 
�#�	�� ��2����-��������" 	���� (5.1) 	���
�� ��% �
����� ��% 	���. �� 
������ 	���, 	����$�!
% ��� ��������
� ����
�
� ����
% #
������ $���  
 
����
��-�
���� (��	����
� �� ������	���2� ��	�� �
�����" ������
), 
��
����� �������
��� ��" ������	� 	���� ��		��� (	#���
 ��
��$��
�). 
1���� ��
#�����	� � ��������
�������# �
�� (��� ��	��� ����	�� ����� � 
1,0; 0,5 
 0,1 �) 
 � ����������# �
�� (��� ��	��� ����������" ��������" 
	�	����

). 

��� ���������
� ���
-�
��� ��	���2� 10 #� ��������" 	�	����

 (1:10), 
��� 	������	����� 1 � �����, � ����� 	 50 #� 	����, � 1 #� 	�	����

 
(	������	����� 0,1 � �����) 
 �� 1 #� ��� ��"�
% �� ��������
" – � 
����
��
 	 5 #� 	����. 

.�	�� 	������" 
������

 ��	���� � ���#�	���� ��
 42-43°1 
���
������ ���� ����
���" ����
� ��" ����� (#��  
 �������������
�). 

��� ��"�
" %�� ����
�� �����: ������� ��� ��	��� �� ����
 	� 
	����" /��� 
� ������
��
%	� 	 �������������
�# ��	����; ���� 	 
���������# ������
�	���
��	�
# ��������# %�������� ��	�� �� +��" 	���� 
��	�� 
������

 ��
 37°1 � �����
� 20-24 ��	��; ��	������� ����
���" 
����
� ��" ����� �� 5.1 	 
������
�" ��
 37°1 � �����
� 24 ��	��. 

.����� ��� ��������
� ��������" 	�	����

, � ������" ������$��� 
���
�
� �
�����" ������
 
�
 �� ������
���	��" (�� ����
� ��# �����# 
 
#�������

), ��������� �� �
�� �
�����" ������
, �.�. �� 
����	
���	�  
����� ���� ���������
� �����" ����� �����. 

* ��	������ ���#� ��%���� ��
#����
� 
 ����
� #����� ���������
�
�
�����" ������
 � �����, ���
�, ��� ����
� ��" #���� 	 
	��� �����
�# 
��
���
�-��������%���
�� (,,&) 
 #���� #�#������% �
� ����. 

-��������� �	��� � ������������	 //. �	����� �� 	��	����	�
 
������
" �
�����" ������
 ��		������
���  ��	������" ,,& � ��
���
�-
���#����, ������2!
" � �
�� �	���� 
 ��
��2!
" 	���� �
��
���-���	��" 
����. �
������ ������� ����� �� �	��"�
�� � ��
��
2 ���#�����, � �� 
���#� ��� ����
�
� �����" 	����	���2!�" #
�������� 
# ��	��� �� 
���#��
�	�. 


�������
� ����� ������� ��� ������. .�������2 	�	����
2 (1:10) � 
���
��	��� 10 #� ��	���2� � 50 #� ���������� ��� ��� 	 ,,& (������ 	���� 
	#���
 � ��
��$��

), #�� �
� ���
��	��� ����� ��	���2� ���	��
�# �� 1 
#� 	������	���2!
% ��������
" ��������" 	�	����

 � 9 #� 	����. 
.�	����2!
" ����
� �����	� �� #�����, ������
���#� 
		�������
2 ����. 
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 "	��� �	�������� $�������. .�
 
		�������

 �������������% 
���� 	�	����
2 �����	��2� ����� #�#������� �
� ��� 8 3 �� 1 #� 
� 
��������
" 1:100 
 1:1000. 3	�
 
		����2� �����������2 �����, �� 
�
� ���2� ��������
� �� 1:1000 �� 1:1 000 000. ��� �����$�
 ��������% 
��	�
� ��
 
		�������

 ����� �
% ��������
" �� #�#������" �
� �� 8 3 
���������2� ����������" �������
��� ��" �
� ��. ��� ��"�
� 

		�������
� 
 ���� ����� ����� 	������	���2� ������
���" #����
�� 

		�������
� ����. ���
��	��� �����
", ����	�
% �� �
� ���%, 
����	�
����2� �� 1 �� �����, ������� ���
# ������# ���
�
�� ���
-
����	� 
����� (�
	�� �
�����% ������� � 1 �� �����). ��� �������� ���
-
����	� � 
���
-�
�� ����%��
#� 1000 ������
�  �� �
	��, ����$�2!�� ���
-
����	. 

)�����$��
� � ����� �
�����" ������
 
 �� ������
���	��" 
	�
����� 	����� � ���
�

 ����	
��� �� 	��$��� ����� ���� ���������
�, 
%��� �� 
#�2!
#	� �
���������# �����# (<.�. ���, 1965; 5... ���
��, 
1965) � ���
	
#�	�
 �� �
�� 
 	�	����
� ����� � �����������% �	���
�% 
���#�$�� ���
���� ���#��$��
� �
�����" ������
 � �	��	������% 
�	���
�%, ��� � ����
��� ��" #��� ����
�
���� 	���
 �� ��$
���
� �� 
������" 	����. 

.�
 ����%��
#�	�
 �������
� ����� �����% �����% ���������� 
� 
����� ��� ���� �����$�� ��������" 
����
�
���

 	 
	��� �����
�# 
��!���
����% #����
�. 

#��	�	�	��	 ����� Cl. perfringens � ����	. ��� �$� ��#�����	 , Cl. 
perfringens, ��� 
 �
������ �������, ������	� ��	������# ��
������# 
�
����
�� �������� 
 $
�����%. )�����, ��� 	����������2!
", +��� 
#
���� 
#��� ����
��� �� ��� ��2 �	��"�
��	�  �� ������" 	����, ��# 
�
������ �������, 
 ��+��#� #�$�� 	��$
�  ����������# ����� ���� 
���������
� �����, �����-�
�� 
#������ #�	��, � ���$� %�������
�����  
	�����  ���#�$���� ���������
� ����� ���������#
 ���+����#
. 

1�����  ���������
� ����� Cl. perfringens ����������	� 	 ��#�! 2 
���
��	�������� ���������� perfringens-�
���, ��� ������# ���
#�2� �� 
��
#�� ��� ��	���� ���
��	��� ����� (����$����� � ���##�%), � ������# 
������$
����	� Cl. perfringens. 

��� ���������
� Cl. perfringens � ����� 
	��� ��2� $�����-	�� �
���" 
���� (	���� *
� 	���-(����). .�	�� ����� ���
������ 
� ��% $� ��������
" 
��������" 	�	����

, ��� 
 ��� ���������
� ���
-�
���. ��� �	����$���
� 
�� ��	������	��" #
�������� ����� 	 ��������
�#
 ��������" 	�	����

 
��������2� ��
 80°1 � �����
� 15 #
���. 

�� 	������	���2!
% ��������
" ����� 	���
� ��" �
�����" 1 #� 
#����
��� 
 ���	�� ��� � ����
��� 	 ��	���������" 
 �%��$�����" ��
#���� 
�� 45° �������" 	����". *��!��
�# ����
��
 #�$�� ������#
 �����#���� 
��	�������2� #����
�� � 	����. .�	��� ����!
��2� � ���#�	���� ��
 43°. 

.������
� � �����
� �����% 18 ��	�� ��	�� � ����
�� ����� �����% 
�����
", ������� �������2!
% 	���� �	���	��
� �������������
�, 
	�
����� 	����� � ���
�

 Cl. perfringens. 6����� �����
���
� 	���� 
���
	
� �� ��		��������
� ������
�#
 	�� �
�� ����
� (Na2So3) �� 
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	���
	���� ����
� (Na2S), ������", ���
#���"	���� 	 %�����# $�����# 
(Fe2CI6), �%���!
# � 	�	��� 	����, �������� 	���
	��� $����� (FeS), 

#�2!�� �����" ����. .����� ��� ��������
� ��������" 	�	����

, ��
 
��	��� �������� ����
��2�	� �����

 Cl. perfringens, ���������� �
�� +���� 
#
�����. 

* ��������% 	�����% ��� ����� ���	��" 
 ��	���" 
��
���

 Cl. 
perfringens � ����� ����#������	� ��
#����  ��	��� 
		�����#��� 
#����
��� � 	���
� ��� #����� – 1 #� ��$���� ��������
� ��������" 
	�	����

 ��	���2� � ����
��
 	 #�����#, ����
��# �� 5 #�. .�	�� 
���������
� ��
 80°1 � �����
� 15 #
��� ��	��� ��#�!�2� � ���#�	��� 
(43°1) �� 18-20 ��	��. 4��
�
� Cl. perfringens ���
	��
��2� �� 
��	���
���#� 	��������
2 #����� 	 �����# �������
�# 	�������
 
 
�����	����
2 ��������� 	������ �� �����%��	�  � 	���
 	 +����
���# 
�������������
�# [32, 33]. 

.�
 ����%��
#�	�
 ��	� Cl. perfringens �������$����	� 
������
�	���
��	�
# 
		�������
�#. * #����%, ���������% �� 5��#�, 
���
��� 
#�2� �
� ���	��% ������% ���#����$
��� ��% ������� 	 
����������#
 �����#
, ��	�� ��	������2!
#
	� �������". 

)�����$��
� � ����� Cl. perfringens 	�
����� 	����� � �����	�
 
����� ���� ���������
�, �	������ �	�
 +�� 	�������	� 	 ������$��
�# ���
% 
������
���	��" �
�����" ������
, ����+�������� 
 �
��������� (E. Coli 
aerogenes, E. Coli citrovorum). 

��� �����
 	��
������� 	�	����
� ����� �� ���
-�
��� 
 perfringens-
�
��� ��� ��2�	� ����������" ��	�
����# ��!�" 
 ��##���� ��" �
�
��� 
�!0 ��4 111
 	%�#�". 

 
,���
�� 25 – 1��
������ ������ ����� �� �
��� E. coli 
 �
��� Cl. 

perfringens 
 

�		�����#�� ����� �
�� E. Coli, � �
�� Cl. perfringens, � 

1
� �� ������������ �� 0,001 �� 0,0001 
�#������ ������������ 0,01-0,001 0,001-0,0001 
1���� ������������ 1,0-0,01 0,01-0,001 
6
	���  ���� 1,0 ���� 0,1 
 
#�����,	��	 �	
������ ����� ��������	�	� ��$	
 ������ 

�����	����� � ����	. 4���%��
#�	�  ������
����
��	���� 
		�������
� 
����� �� ��
	��	��
� ���������" #
�������� � ���	�������" �����
�� 
�	�������	� ����� 
 #�$�� ����	
� 	� ��� �� � +�
��#
����
��	�
 ���	��#� 
��-����. 

4���%��
#�	�  #
����
����
��	���� 
		�������
� ����� ��� ��-���� 
������" 	���� #�$�� ����
����  ��
 
��
���

 ������
�� ��% 	���	�� � 
	����� 
% ��
#����
� ����
��
��#. .�
 +��# ������ ����� �� ����
��# 
 �� 
#����
��#, ��
�������# � 	���
�� ��" 
�	�����
�%. 
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)�����$��
� ������
����" 
�����
����% ���������
" �� 
+�
��#
����
��	�
# �������
�# �������� 	 ��
#����
�# ���		
��	�
% 
 
�	�������% #������ ������
����
��	���� 
 �
��	����
��	���� ����
��, 

������#�% � 	������	���2!
% �������	���%. 

1������ ��#��
� , ��� ��� �������
� +�����
���	�
 ����
�� ��	�� 
�������� ����� ����� � $
���2 ���� �������� ����������
2 #
�������� 
���
# 
� #������ (�����
���
�����
�, �
� ����
�, �	�$���
�). 

,��
# ������#, �����
�
�������� ����
���

 ����2�	� 	���
�
��	�
# 
���������
�#, ���#
��2!
#	� ��� �����"	��
�# ��	������% #�	�, 
�����������2!
% ������
��
", ����	������% 	����$��
". � ����� XXI 
���� �$
����	� ��������
� � �����
���
2 �� 20% �	�" $
����� ��
�����" 
����
���

 	��
. �	���
��	�
" �����		 �������
� ���
 ������� � $
��
 
��!�	��� �����������
� 
% �����"	��
� �� ����$�2!�2 	���� �� ��� �� � 
�������% ���
#��#�" ���!��
, �� 
 �� ����
��� ��# ������

 �� ��0. .� 
+��" ��
�
�� ��������" ������ �����	�
% 
 ��
�������% ��� ������� �� 
	�!�	������� 
�#����
� 	��������, �����
": �
�+�����
��	��", ������-
�������", �
����%
#
��	��", 	��
�����", � ���$� 	��"	��: 
���������
��	�
%, �
�������
��	�
%, ���
�������
��	�
%. 1���� ������ 
����
�
� ���������� ������� �	�����2�	� ��	��, �� ��� �����	�����
� 
�	��$����	� ������������" +���2�
�" ����. 

1��
�����-#
����
����
��	��� ������ ���������� ������� �����	�
% 
 
��
�������% ��� 	�
����� 	����� �� ������������% �������
�% 
�
����
��	�
% #�%��
�#�� 	�#���
!��
�, � ��# �
	�� ������% ����, ��� 
����	������� 
�����	 ��� 	��$� 	��
������� �������.  

�
�������� ����� #�$�� ������
�  �� #������
��	�
 ���
���� 
�����
�#� (R-	������
), ������� �		
#
�
��2� �������
��	�
�, 
�
���#����������� �����
��	�
� ��!�	��� 
 ��	��� ���#���
��2� 
��	���#����������� �����
��	�
� 	���
���
� ����
, ����2����, ����
�, 
%
�
� («�
#�������» #
��������), 
 #������
��	�
 #������
���� 
�����
�#� (k-	������
), 	��	����� � ��	�����

 
 	
����� ��#�	���% 
��!�	�� («����%������» #
��������).  

.���� - �	��	������� 	���� #
��������
�#��, ��
�
#�2!
% ���	�
� � 
����������� ��!�	�� � ��
����. �
����� 
� ����� ������2� � �����% 
 
����. * 1 � ����� ��%��
�	� ��	��� �� #
��
����� 	�#�% ������������% 
#
��������
�#��: ��
��	���� �+������ 
 ���+������ ������

, 
�����
�	
��2!
�, �
����
�
��2!
� 
 ����
� ������

, ���
��#
����, 
��
��, ���	��"�
�. )	������ ��
��� �� � ����� ��%����	� 	���� ������
" 

 ��
���. 4�
��� ��� ���
��	��� #
������ 	����$
�	� �� ����
�� 5-10 	#. 
.�������� #
��������
�#� �	�!�	����2� �����		 #
�����
���

 
�����
��	�
% ��%���� 	 ���������
�# ��#�	�, ���	���
��2!��� ��������
� 
�����. 

(������������� #
��������
�#� ������2� � ����� 	 �������
�#
 
��� ��% �2��" 
 $
�����%, 	 �����	�#
, 	 �����#
 ���	 
 ����
% 
$
�����%. *�����
���
 �
�����% 
�����
" #���� ��%��
� 	� � ����� �� 
��	��� �
% ���" �� #�	���, 
����� ��� ��. 1���� 	
�
�	��" ����, 
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�����
�#�, 	�������� 
 ������" �������� #���� 	�%����� 	� � ����� ��	���
 
���. 7��������
� ��������� �������������#
 #
�����#
 
� ����� 
����	������� ��� ��2 ���	��	�  ���������
� �2��". )�	2�� ������#� 
#
����
����

 �����, ��� ����� ����" $
��������� ��	�
 �� 	��������
" 
���  �	����	� ������ ��# [34, 35]. 

 
4. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 ���� � ������ 

�����
��� 
 
)����
���
� ���
����	��� #�	� � ��	����	������# 
 � #������ 

��	����� ������
�
#���� 	��� �����	#���
���� �
���
" �����
�����-
	��
�����" ������. ,�� �� 	 ��� ��������
� �	�!�	������	� ����
���
� 
���������. 

��	� ��������� $
������� ������ 	���
� ��, ��� ��� � 
�
�
����
��	�
% �	���
�% 	����� �
����
�� ������
���#� ��� 
#
��������
�#��. ���#���
�, ��
��� ��� �������
� 
 ������
 $
�����%, 
��������������% � ���2, 	��	��	���2� �������
2 �
�
����
��	�
% 
��� ���� 
 ����
������
2 #
��������
�#�� 
� �
������� ������ ����� 
�������	��2 
 �
#���
��	��2 	
	��#� � ������ 
 ����
 $
�����%. 

.�
 ���
������ ��# ���	�����
���

 $
�����% #
��������
�#� 
#���� ����
���  � �������2 	
	��#� 
 ��	���	������ 	� �� �����#. 

)��
# 
� ��$��"�
% �	���
" ��!
�� #�	� �� ��	�#����
� #
�����#
 
������	� 	������ ��������
� �	�% ��������
" �����
������� ������� �� 
$
�����#
 � �������"��# ���
��� 
 	���2���
� 	��
�����-
+�
��#
����
��	���� ��$
#� �� ��%�����
��	�
% �
�
�% #�	���#�
�����. 

* �������"��# ���
��� �	�!�	����2�	�: 
- ���������" �����
�����" �	#���; 
- 
�����
� ��� ��% 
 ������
��� ��% $
�����%; 
- 	
� �� ���#������ $
������ ��	�� ��
��� ��" ����	����
����
 

�����$
��2�	� 48 ��	��, �.�. �� ���#�, ������� ����%��
#� ��� ����%�; 
- ������" 
 #���
" ������" 	��� �����$
����	� ������
��� �� ��� 

���#� 24 ��	�, � 	�
� 
 – 12 ��	��; 
- � ���  ���� ������" ������" 	��� ��������� ���#�#���
����	�, � 

��#�������� ���� #���
% $
�����% 
 	�
��" 
�#�����	� ���������. 
*������ ��	� ��	�� ���� #�	� �������% $
�����% �������� 

������
�
���#
 	��"	���#
. * ��� ��"��#, � �����		� 	�������
� #�	�, � 
�����% ������
����	� #������� �
	����, � ����� ���� ���� ���
	%��
� 
	�
$��
� �4 �� 5,6-5,8, ��# 	�#�# 	����2�	� ���������
����� �	���
� ��� 
$
��
 
 ���#��$��
� #
������. 

��	� ��� ��% 
 ���#�����% $
�����% �� �������� ��!
���#
 
	��"	���#
, 
 ������

, ����
��
� � ����
, #���� ��	��� ���#��$�� 	�. 

)�	�#������	�  #
�����#
 �����%��	�
 ���
 ��	�� 	���
� ����� 
 
�������
 � 	�����# 	�	������� ��	���
 ��	�� ������
" �� 1 	#2, �� ��	�� 
��������
 ���
 �����" ����" ��� ������
�# 
 �	����
� �0 	���
� ��" 
���� 2 ���
��	��� #
��������
�#�� 	�
$���	� �� 	���� �� 1 	#2. 
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.�
 %�����

 ��� � %����
� �
��% ��
 ��#�������� ����� 0°1 
 
���$��	�
 85% �����%��	���� #
�������� #������� ����
���� � ���!� 
#������% 	����. �
��������
�#� ��	�#���2� ������
� 	��
 #�	�, 
��	���	������	  �� #�$��	�
�� ��# ���#�$����#, ����� ��	��" 
 �� 
�������	��# 	�	���#. 

4������
� ��%�����

 ��������
 ��� $
�����% 
 ��
�, %�����
� #�	� 
��� %����
� �
��, �������
� ����
� ����	����
����
, 
�#�� ���
� #�	� 
	��	��	���2� ��	���#� ��� ��	�#����
2 #
��������
�#�#
 
 �����. 

(�����
����
��	��� 
		�������
� #�	� 
 #�	���������� ���
������ �� 
�	�% 	�����%, �����	#�������% ��"	���2!
#
 ����
��#
 �����
�����-
	��
�����" +�	����
�� #�	� 
 #�	����������, � ���$� �� ��������
2 
�����
�����" 
�
 	��
�����" 
�	����

 [36, 37]. 

4.1 
������ ������ ���� 

5�	� �����	#���
���� 	����2!
� ������� ����: 
�) 	�
�����  
 ����
�����  �������" 
 �����" �������	��" ���
, 

�������� ��	�
�", ��
��" �� #���� 8 	# 
�
 ��	�� #���� ���#���# �� 
#���� 8×6×6 	#; 

�) �
#���
��	�
� ���� – ������
" ��%���" 
 �����%��	���" ��"��", 
�������������" �#�	�� 	 ����$�2!�" 
% 	���
�
��� ��-$
����" ���� 2 
(�� 	�
��" ������
��� �� ������2	���" ����); 

*) 	��������, �����, ���2 �������, ���2 �����
 	 ���������#


�
#���
��	�
#
 ����#
, ��������2 ��	� , $�����" ����� , �	����$�����" 
�� $���
. 

��� ������
����
��	���� 
		�������
� �� 	
�
�	��2 ����, ��#
#� 
�����
	�����% ��������, ��������2� �������
��	�
 
�#������� ������� 
����
, 
�#������� �
#���
��	�
� ����, ����� ������� ���%���� �
#�� 
� 
����$����% �����". 

.�
 
		�������

 ������� 
 ��������" ��� ����� ��	�� #����, 
�
#���
��	�
� ���� 
 ��������2 ��	� . 

.�
 
		�������

 	����
�� ����� ������� #�	� 
� ���%��", 	�����" 
 
�
$��" ��	��" ����
, � ���$� ��		��. * 	�����% 
		�������
� 	����
�� �� 
��	��% – ��������2� ��������2 ��	� . 

<
#���
��	�
� ���� 
 ��������2 ��	�  ��������2� ���
��#. 
.�
 ����

 ��	�
 �����
, 	�������
, ������� �����%��	�  ������� 

	������ ��
$��  ��	�������# ��$�#. 
)���� ���� #�	� ��
�� ���
������ � 	������	��

 	 ��������
�#
 

��	��. )��
��2�	� ��� ��� ����
 
 ���������2�	� � #
���-����-
����
���#�2 ����. 

.���� �����	��% 
����
" – ����
��������, �������, ������������, 
�
������ 
 �������� �����	�, #�	��� %�����, 	�	
	�
 
 	����� �
, ����
�� 
� ���#�, ������, �������, �������	�
, ����� 	�����" � ���������%, ��� �� 

 	����
 (�� ��	��) – ���
��2�	� �� ��$��" ���������" ����

 ��������. 
)��������" $� ����
�" 	�
��2� �����	��� 
����
� 
 �������	�
 ������ 
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�
��, 	���� 
 ��
#������
�, ������������ � �����
� ����" 	#���, 
������������ ��
������#� ��$
#� ��%�����
��	��" (� ��# �
	�� 
���#
��	��") ��������
. 

)��������" ����
�" ������ 	������� 	�
��2� 	�
��� �������
, 
�������#���� ��	������� � ���� ����. 

��� ������
����
��	���� 
		�������
� ���
��2� �� #���� ���% 
�������� �� 
����
" � �������� 
 �������	��" 
 �� #���� ���% �������� �� 

����
" ��� �������
 (#�	��" %���, 	����� ). 

���
��	��� �������� #�$�� ���  ����
���� �� ���
, �	�
 ��
 ����$��# 
�	#���� ������� �������� 	�#���
� � ���������	������	�
. 

)� �������� �������	��" 
 ������ ���
��2� ����� 	 ���2���
�# 
$
����" 
 #������" �����". 

�� �������� �����	��% 
����
" ����� ������2� � ���������# 
���������

 �� ��		����

 �� #���� 5 	# �� ����; �� ��� ��� 
 
����
" � 
������% ����� ������2� � �
�� 	��#�����, �� ������ – ����  �����. 

1���� ����2� �� �	�" �
�
�� ��������, � ����# ������2� ����� – ��	�� 
200-250 �. 

1����22 ����� 	�	�����2�: ��� 
����
" � �������� 
 �������	��" – �� 
#���� ��# 
� ���% ���� ��	�# 200-250 � ��$���; ��� 
����
" ��� �������
 – 
�� #���� ��# 
� ���% ���� ��	�# 200-25 � ��$���. 

1����22 ����� �� 	������� ������ ���
��2� 
� ���% �������, ��
��# 
�� ��$��" �������
 ������2� 4 �����: �� ����
��
, ������
, ����"�
 
 
������� ��	�# 200-250 � ��$���. )� ������
 	��� ����2� �� �	�" �
�
�� �0 � 
���������

 �� ���������" ��	�
 � ���, ����# ������2� �����
�� 
����������� ��	��. )� ������� ������� 	��� ����2� � ���������

 �� 
������������ 	����� � ������� ��������" ��	�
. )� ����"�
 
 ����
��
 	��� 
����2� #�$�� VI 
 VII �����#
 �� �	�" �
�
�� �������
, ���������" 	��� 
�������2� �� ��� �����. 

���
������ 
����
� 
 ��������
���� 
� ���������� #�	� (��	� 4288-
65) ���
��2� ��� ������
����
��	���� 
		�������
� � �
�� 	�����" ����� 
�� ��$��" ����

, �.�. ��	�  ���������" ����

, ��
����������" 
� ����" 
#�		� �������#���� 
 ���
# ������
��
�#. �� �����% ������ ���
��2� �� 
����#� �������, �� #���� 10 ���� ���
�����% 
����
" 
 �� #���� 15 ���� 
��������
�����. 

*	� 	���� ����2�	� 	���
� ��# ��$�# 
 �����	� 	���
� ��#
 

�	���#����#
. .���� ���������2�	� � 	���
� ��2 �����#�����2 ��#��� – 
��$��� ����� ��, #���
� ������� – � 	���
� ��� 	��������� ����
, � ����# � 
��!�2 ����, �!
�, �����, �	� +�� ���������2� 
�
 ���#�
��2�. 

� �����# ��
������	� ���, � ������# ���������	�: 
�) ��
#������
� �����
���

, � 	
	��#� ������" �%��
� ������
��
�; 
�) ��
#������
� ������
��
�, ������������� �������; 
�) ��
#������
� �
�� 
 	����; ���� ��������
 ��������;  
�) ��#��� ��%�
��	�
% �	���
", �� ������# ��������� �������; 
�) ���#�� ����

, �� ������" �������� �����; 
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�) ����� ��� ����$���� �	#���� ����

 
 ���  ���������
� �������� ��

		�������
�; 

$) #�	�� 
 ���� ������ �����; 
�) ���$��	�  
 ��#
�
� �
�, ��
�
#���
% ���	�
� � �	#���� ����



�������

 
 ������ ����. 

4.2 
�������
� ���� 
 ����	������+ 

* ���������

 ���������� ��� 
		�������
� ����� 	������ �!���� ��

�����
	��
�����  � �����������# $������, ��#��
� ���#� ��	������
� ����. 
3	�
 ���������
� �� #�$�� �����	 ��
	���
�  � 
		�������
2, �� 	������ 
%���
�  ����� #
�
#�� ��� ���#� � %����
� �
�� ��
 ��#�������� 0+4°1. 

��	�, ��
�� (�� ��	��) �����$�� ������
����
��	��#� 
		�������
2 	 
��� 2 ���������
� ��!�" ��	�#������	�
 #
��������
�#�#
. �� ���� #�	�, 
���$�� �����$������ � 	�
�� 
 ���$$������, 	���
� �� ������2�	� ��	�
 

 	����# ��
�������2�	� � 	���
� ��#� ����#����#� 	�����. 
<
#���
��	�
� ���� �������2�	� ����  
 	����# ����2�	� ��������
 �� 
	����� (�� 2 �� 10). 1����� 	 ���������#
 ��	��
��2�	� �� �����%�, 
�
�	
��2�	�, �����
��2�	� �� 5��#� 
 ������
�	���
��2�	�. 

* 	������	��

 	 ��������
�#
 ��	�� �����	��� 
����
� � ��������
����
��2�	� 	�
���# 
 ��$
��2�	�. (���� �������2� ������ �� 	 
	���2���
�# ����
� �	���
�
, �� ��		���� ����
������$��2 ������� ��	�  
�������
. 1 ���
% ��	��" �� �	�" ��
�� ����2� ����
" 	��� �����. �� 
������ 
 �������	��" ��
 	���2���

 ��% $� �	���
" ������2� 
� ����
�� 
��
$� � ��	��# ��	��� �� ��	����� 
� �����% ���	����. 

*	� ����� ��#�!�2� � 	���
� ��� �2�	� 
 �����
��2�. 
�	�
��2� � 
	�����% 	 �
�
����
��	�
# ��	�����#, �������� ��	���� ��	������� �� 
�������" ����������

 1:10. <����� ����������
� 
 +#�� �
�����
� 
��	�
����	� ��
 ��	�
���

 ����� 	� 	���
� ��# ��	��#. 

���
������ 
����
� 
 ��������
���� 
� ��������� #�	� (��	� ) �����	� 
��� 
		�������
� � �
�� 5-���##���% ����	�� 
� ����$��" 
 ���������" 
��	�
 
����
", ��	�
��2�	� � 	����� 	 �
�
����
��	�
# ��	�����# 
 
������2� 10%-��2 ����	  �������� (5 � ����� �� 45 #� �
�
����
��	���� 
��	�����) [38, 39]. 

4.3 -�
�	��������	�
�	 ����	������	 

��	� #�����
��2!
% 
 ��
� � 	������	��

 	 ��	��#
 � �	�����# 

		����2�	� 	 ��� 2 ������$��
� ������
����" 	
�
�	��" ���� 
 
	��#�����, � ���$� ������
����" ��$
	��" 	���
��#

, �
	���������, 
��	���������. *��#�$�� ���$� 
		�������
� �� �
�����2 ������� 
 �����". 

5�	� �� �����	��� 
����
� �����	#���
���� ���������
� ��!��� 
���
��	��� #
������, ����	�������� 	�	���� �+�����" #
��������, ������ 
�
�����" ������
, 	��#�����, ������ 
 ���+�����. 
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.� ��	�� ���
����
�	� ���������
� ��!��� �
	�� ������
" � 1 �, 

		�������
� �� �
�����2 �������, 	��#����� 
 ������ (�� #����� 
;����
��).  

��� ���������
� ��!��� ���
��	��� #
������ � 1 � �������� ����� 
��
#���� 0,2 
�
 1 #� 1%-��" ����	
 
� ���%���� 	��� $
���	�
, ������	�� 
� 	���
� ��2 ����� .���
 
 ���
��2� 15 #� ��	����������� �.� 	 
��#��������" 50°1. )	����$�� �����
��� �����, #����
�� �����#���� 
	#��
��2� 	 �.�. 6���
 �	�����2� �� 20 #
��� ��
 ��#�����" 
��#��������, � ����# ��#�!�2� � ���#�	��� 	 ��#��������" 37°1 �� 48 ��	��. 
.��	�
����2� ��!�� �
	�� �����
" (�� �����%��	�
 
 � ����
�� �����) 
 
����	�
����2� �� 1 � 
	%������ ��������. 

�		�������
� �� ��
	��	��
� ������
" ������ �
�����" ������
 �� 
��	�� ���
������ ����	���	������# ��	���# ����� �� 	���� /���. 5�	� 
�����	#���
���� 
	��� �����
� ���%+������� ����
� ���� #�����, �� 	 
��#���" 	���� /"�#��� 	����" &�"����. 

(�����

 ���� 	��#����� (�� ��	��) ������$
��2�	� ��	���# �� 	���� 
/��� 
 <����� 
 � $
��
� 	���� ��������
� (	����
�����, ����#���, 
�2�����). 

4� ������� �
����� ��� 	���� #����
�� ����	
�	� � �
�� 
		�����#�% 
��	����� #�	� 	 ��	����2!
# ��
���
�# #����
��� � �����%��	�  	����. * 
$
��
� �
����� ��� 	���� ���	�� 
�#�� ������ ������� #�	� 
 ��������
% 
������� �� 5 � �� ��$��� 50 #� 	����. 

.�	��� 
����
��2�	� ��
 37°1 �� 24 ��	�. ����� ���  
������
����
��	���� 
		�������
� ������". 

.�
	��	��
� ������ ����������	� �� #����� ;����
��. �		�����#�" 
#����
�� � �
�� ��	���� 
�
 10%-��" ����	
 ���	
�	� � ������	��
����2 
$
���	�  	��$�	��������� �.� ���, ����� �� ��	��� 	� �����%��	�
 �����. 
�����
�����  ��
 37°1 � �����
� 24 ��	��. 5���������" ����� �� 
�����%��	�
 	��	� ����� ��������� �� ���
�
� ������. 

)�����$����� � ��������% ��������% ���+����� �	�!�	������	� 
������
�	���
��	�
# 
 ������
����
��	�
# #�����#
. 

.���
���" ��	�� ���
����
�	� � 	���� �
��-,�����
. �������
� ��
 
37°1 � �����
� 8-10 	����. .�
 ������$��

 ��	�� ���
����
�	� 
������
�	���
� 
 ����	�� � ����$
��
" 	�%����" ����. ��� ��"��� 

		�������
� 
 
����
�
���
� ���������% #
������% ��� ��� 
�	�!�	������	� �� ����
��# ������ 	 ���+�����#
 #
��������
�#�#
. 

 
4.4 # 	�
� 
��	���� �����
�� �� �	��������� ����	������� 

 
* 	������	��

 	 ��	��# ������ ����	��� #�	� �	�!�	������	� �� 25-

������" 	
	��#�. * +��# ��#����	� ��$��#� ���������2 �����
�	� 
������������ ���
��	��� ������. 

)���	��� 	��
������ ��	��, ����
���# ����	��� #�	� �� 
������
�	���

. 
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* ���
	
#�	�
 �� ��������� ��" ���� ��" �����
 #�	� #�$�� ��� 
����	��� � ����" 
� ���% �������
" (�� ��	��): 

- 	��$�� #�	� – 21-25 ������;
- 	�#�
��� ��" 	��$�	�
 – 10-20 ������;
- ��	��$�� – 0-9 ������.

,���
�� 26 – ��
���

 �����
 ����	��� �� 25-���� ��" 	
	��#� (�� 
��	��) 

.��������
 ���
��	��� ������ 
)���������
��	�
� ���������
 13
���
��	��� �����
% $
���% �
	��� 4

����
� 	 	�����
	��" #�� 2 � ��� ��� 4
���
��	��� �#
��-�##
������ ����� 2
(�����
�	���
�  2 
�����: 26

,���
�� 27 – )����� ����	��� #�	� �� ������
�	���

 (�� ��	��) 

.��������
 1�
��� ������ 
4� #����%-���������% #
�������� �� ������$��� 
�
 �
��� 
��
�
���� +���#����� ������, ������� � ���� ����
� 
���������. 4�� �	������ �����$
��
%	� �����" 

0 

4� ���������% ��	��� �� ��	����� ������ (20-30), ��	��� �� 
������� � ���� ����
�. .�#
#� #
��������
�#�� �	�� ��#���� 
	���� ��	���� �����" 

1 

4� ���������% #�		� #
��������
�#�� 	 ����������
�# 
������� (����
 �	� ���� �	���� 
#
). (�� ��� ���
��	��� 
��	����
%	� �����" 

2 

.�
#����
�: ��
 ��	%�$���

 #�$�� ����� ����#
 �����������% 
		�������
" 
 
����������
��	��" ������" #�	� �����$
� ������
����
��	��#� 
		�������
2. 
��	�, ������������� �� �	�����

 ����������
��	��" �����
, 
������
����
��	��#� 
		�������
2 �� ��������2�. 

.�
 ������
����
��	��# 
		�������

 ��!�� ������
�� ��� 
���������
� 	�����
���" #
��������" ��������2�: 

- ��	��	��
� ��	��, �����# –
- ���
��	��� �����
" �� 2 +
- ���
��	��� �����
" �� 20 �� 50 ++
- ���
��	��� �����
" 	���� 50 +++
4� +����
���% 	����% ����" $� ���
��	������" ���� �����
"

���
������ 	 ���������
�# ��	�� #
��������
�#��: 
- �
�����" ������
 – ���	��#
 ���	��#
;
- �����
�����" ������ – $����#
 ���	�
��#
;
- �	�% �	��� ��% – �����#
 ���	��#
.
��� 	������ 
� ��
�������% #����
���� �� ��	��#.
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 )����
 ����� ����� ������
����
��	�
% 
		�������
" ����2�	� ���"�� 
	��-���
���#
, ��� ���$� ��#����� 5... ���
��. .�+��#� �
���
% 
�����
��	�
% ������� � ��	�� �� ������	�. 

*����
�����-	��
�����" ������ �� �	�# ��#����	�# ���������
 
$
�����% � ���2 
 ��%�����
��	�
# �����		�# �� #�	���#�
����%, � ���$� 
�� ����% ����
���

 #�	� ���$�� �� ����	�
�  ����$��
� �������� 
���������#
 ��� �������� #
��������
�#�#
. )�	��	��
� ��!�	��
�����% 
������
����
��	�
% ����������" �� #�$�� 	�
��� 	� �����
�# 
���
����� ��#, ��� ��� ������ ����	��� #�	� ���
����
�	� �� 	�##� 
	��
�����% ����������" [35, 36]. 

����� $� ��	�$����	� �����	 �� ��!�	��
�����% ������
����
��	�
% 
����������% ��� �
������ �		���
#���� 
����
" 
� #�	�, ��������	�  � 
�����% ����������% 
 �	�����% �� �
% ���#��
��% ������	� ����
���". 

* ����
��% 28 
 29 (�� 5... ���
��) ���
������	� ���������#�� ���#� 
��� �	���� ��� 	��
�����-������
����
��	��" �����
 #�	� 
 #�	��% 
���������. 

 
,���
�� 28 – 4��#� 	����$��
� #
��������
�#�� 
 ��������% 

����������" ����� ���� ���������
� � #�	��% 
����
�% (�� 5... ���
��) 
 

����� 5�� *
� 
����
� )�!�� ���-
�� 

#
������ � 
1 � 
����
� 

�
������ 
������� � 1 
� 
����
� 

����
� 
���������
 � 
1 � 
����
� 

�.�. <���
� 1955 
 
1958 

�����	� �������� 
 
?������ #�	� 
(�������, �
��
, 
��
��� ) 

4� ��� �� 
2000 
4� ����� 
500 

)�	��	��.  

�.3. 
'#������� 

1958 �����	� ������� 
�) ���
����� ����	��� 
�) %�������… 
�) �������… 
�) ���%�� … 
�) ����	�� �� 
�����$
� 

 
 
�� 100 
�� 1000 
�� 3000 
�� 5000 
5000 

  

�.�. 
���, 
4.4. 
��
���� 
 
*.>. 1���� 

1958 
1965 
1955 
 
1960 
1962 
1964 

�����	� ������� 
�����	� ������� 
*���
�� � �����% 
(��	���
��������) 
<
������ �����	� 
�����	� ������� 

����� #�	��� 
 
������ #���$���� 
�������� (	 
�������
��� ��" 
�����", 
���$��
���
�#, 
�����
�#) 

1000 
1000 
10 
 
5000 
100 000 
100 000 

)�	��	��. 
)�	��	��. 
)�	��	��. 
 
 
 
)� 100 �� 
1000 

 
 
 
 
)�	��	��. 
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,���
�� 29 – 1����� ���#��
��� 	��
�����-������
����
��	��" �����
 
#�	� 
 #�	��% ��������� (�� 5... ���
��) 

.��������
 

�������
� #�	� 
 #�	��% ��������� 
��	� 
 «	����» 
#�	��������� 

.�	���
�������� 
#�	��������� 

(��	�� 
����. 48 
��	�� ��
 41°1 
 5 
	���� ��
 28-32°1) 

���	���� 
(«	���
� ���» 

#�	��� 
��������) 

.��������� #
�����, 
��
�����#�� ���#�# ��	���# 

)�	��	����� � 1 � 

.��������� #
�����, 
��
�����#�� ��	���# � 	���� 
��������
� 

)�	��	����� � 25 � 

,��	
������ ������

 (Cl. 
botulinum 
 ��� ���	
�, 
+��������	
��	�
" Cl.
perfringens, �����
	��" 
���������������$
��� ��" 
	���
������) 

)�	��	����� � 0,1 � 

Escherichia coli 4� ����� 10 � 1 
� 

)�	��	����� � 0,1 �  

(�����

 ������ �
�����" 
������
 

4� ����� 100 � 
1 � 

)�	��	����� � 0,1 �  

1����������
 ������ � 4� ����� 100 � 
1 � 

Cl. perfringens (�� 
���	
�����") 

4� ����� 100 � 
1 � 

)�!�� ���-�� �+�����% 
������
" 

4� ����� 100 
000 � 1 � 

)�!�� ���-�� «
������%» 
������
" (�� 
�#���2!
% 
����������
��	�
% 	��"	��) 

4� ����� 10 000 � 1 
� 

4�	���������� �
�� 
�
 
�������
���� ���#� 
	���������% �
��� 

)�	��	����� � 1 �

1���� ������

 ����� Bacillus 

 Clostridium (� ��# �
	�� 
�����������, ����	
���� 
 

�������) 

4� #���� 10 � 1 �

5. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 ���� � ������
�����
��� 

* �		���
#���� �
!���% ��������� ���� 
 ������������ ���
#�2�

����
��� ��� #�	��. 

��� – ������� 	���������!
"	�. )����� ����	��� 
 ���������	�
 

���� 
 ���������, ��
����������% 
� ����, �	�!�	������	� �� ��	�� 
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(����
�� ��
�#�
 
 ������ ����) 
 ��	�� (#����� %
#
��	���� 
 
�
�
��	���� 
		�������
�). ������
����
��	��� 
		�������
� ���� 
 
������������� ��	��# �� �����	#���
����	�, �� ��# �� #���� ��������	�  � 

	��� �����

 #������ ������
����
��	���� 
		�������
� +���� ���� 
��������� ����
���� �� ��$�, ��# ��
 
		�������

 #�	�. 

��� 	��
�����" ������
����

 �	��� ��$��� ������
� 
#��� �� 
��	������ 	���, ��� ����
 ��� ��
 ��	���2���

 ����%��
#�% �	���
" 
%�����
� ��������"�� ��	��� ��	�#���2�	� ��
��	���#
, � ���$� �	�#
 
����
#
 #
�����#
, ������� ��%���� � #�	� ��� �� �����	�  ���%���!�2 
�
����� ��2 	���� 	 �4=6,8-7,2. 4�����
� 	����
 
��
�
�����
� ��� 
�	
%���
� ��#
 ��
��	���#
 #
��������
�#�#
 �	������ ��	��� 
��
����� � ����� ����, ��� ���	������� ��	������	������# ���#��$��
�# 
�	
%���
��� ��
 �
��
% ��#��������%. 

* �
����
��, $������% !���%, �� �����, ��
� �� �������" 	�
� 2,
	����$
�	� ��� ��� ���
��	��� #
��������
�#��, �	������, ����� ���� 
��������� 
� �����#��, ��
� �� �����������% �����
��	�
#
 �����	�#
. 
*
����" 	�	��� #
�������� ������ ����� �� ������������: Bact. 
pyocyaneum, Bact. fluorescens liguefaciens, Bact. punctatum, Bact. proteus 
 ��. 

4�������� ��
#��� 
�����
����% �������" ���, 
#�2!
% ������
� 
��
 	��
�����" +�	����
�� ����. 

�������� 
����� � �������. .�
�
�� ������
 – �
��	. (�����  
%�������
����	� �����$��#
 �����
��
��
�#
, ������
�# ����
, 
�����	���
�# �	�" �����%��	�
 ���� ����. * �	���" ���#� #�$�� 
����2��� 	� �	�
�, � %���
��	��" – 
�-������
� �� �����. 

7��$� ����� 
����� ��������	� �
��	�#. 4� �����%��	�
 ���� 
������2�	� ���� 
 ����. 

�������	 ������	��� � ���	� ����2�	� ����� ����# 
��
�
�����
� 
�
��	�#, ������#� 	����	����� ��
��� Saprolegnua. ����$�2�	� �
$��� 
���2	�  
 ��	���� ��	�  ����. *����
� �����	���
� ����#
��2� ������2 
����	��. 

8��� ��
 � ����
�� – �
��	��� ���������
�. 4� ����� ������2�	� 
	���� �����, ������� ����# ���	��2�, 
�-�����2�	� 
 ������
�
��2�	�. 

2��	���� ����� (����%�#
���) – ��
������ ���������
�. *�����
���
 
– Branchiomyces sanquinis, Br. demigrans ����
��2�	� � �������	��% 	�	���%
$����. ?������" ��
� 2 ����$�2�	� �����, ����	
, !��
, �
�
. 4� $����%

������2�	� ���	��� 
 ����� �����, ����$����� ����
 ��	����2�	� [37, 38].
.����
	������ ������
 ��� �� ����	�����2� ���	��	�
 ��� ������ � 

��������. ,���� ���� ��
����� � ����������
2, �� �������� ���� �������� 
����
��� �� �
$�. 

* �����#�%, ����
�#
 ����, � �����		� ��������
 
 %�����
�, ��

����	����
����� 
 ��
 ���
�����" ��������� ���� #�$�� ���  

��
�
������ ���������#
 #
��������
�#�#
 Salmonella 
 Shigella.  

/�	���
#����� �� �������� ���#�$��	�  
��
�
�����
� ��������% 
����� ��� �����	�
��#
 II �
�� 	 ��
��� ��# 	����# �������
� 
���������% �����	�
� �� ����$����% ��� (�� 25 ���"). 
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�		�������
�#
 �	���������, ��� #���
� ������ ��� (�	������ 
���	��" ����) ��	�#����� Cl. botulinum – ���
#�!�	������ �
� �. )� 18 �� 
20% �������� ���	��" ����, ����������" � ��	�
"	��# 
 ����	��# #���%, 

��
�
������ ������
����# �����
�#�. )�#�����, ��� Cl. botulinum 
	����$
� � �
����
�� ���, 	������� $
��!
% � #���. .�
 ������ 	�� � ��� 

���������
� ������� �� ����	��2�	� +���#����� ��� 	 �����$���
�#
, 
����	����#
 ����
�#
 ����. 

*� ���#��� 1�2��, ��� �����!�� ��	�� ���	��" ����, ��� ��� 	��  
#������� ����
���� � #������2 ���� , 
 Cl. botulinum � ������ ��
 ��	��� 
������
���� ���	
� � �����
� �	��� ���#��
, ���� ����������
� 	��
 
��	�
���� ����%��
#��� ������, ��	��������� ��� �����$�
 �����		� 
���������
� ���	
��. 

*�$�� ��#�
� , ��� ����, ����$����� ���
���#
 �����
�#� 
 �$� 
	����$�!�� ���	
�, �������$
����	� �
�����
�# � �����
� ��	�. 
(����
�
��	�
" ���	
� � +�
% �	���
�% ���������	�, �� 	���� �	��2�	� 
$
���	��	����#
. .�	�� ����" ���#
��	��" ��������
 ����� 12-24 ��	� � 
���� #�$�� ����  ����������� 	� ���	
�, �	�
 ������� %���
�	� ��
 
��#�������� 15-17°1. ,�� �� %�����
� ���� � %����
� �
�� #�$�� 	��$
�  
������
�" �0 ���������	������	�
. 

����"�
� �������
� ��%�����

 �������
 
 ���
�����" ��������
 
���� ������ �� 	���" ����
��� ��� ��	�#����
� �������� 
#
��������
�#�#
, ��� �������� � ����
�� 30. 

,���
�� 30 - ��#����
� ���
��	��� ������
" � �����		� 
���������
� 
��������
����� 


��� 6
	�� ������
" � 1 � #�	�, ���� 
4� �����%��	�
 * ����
��

�� ��������
 .�	�� ��������
 �� ��������
 .�	�� ��������
 
1��$�� … 1000-900 000 113 000-2 755 000 120-89 000 2730-600 000 
1������ … 300-80 000 3200-1 000 000 0-4200 133-1 355 000

.�
 �������� ���� 
 ��
��������

 
� ��0 ���
�����% ��������
����� 
��$�� 	����� 	���2���  	��
������ ����
��. � +��#� 	������ �����
� , ��� 
�!0 ��� ��� ������
� ��� ���������!��
� #
�������� ��	�#����
� ���� 
 
������������� 
#�2� ����
� ��� %�����
� (��
 �
��
% ��#��������%) 
 
����	����
�����. 

)���� ���� ��� 
		�������
� �	�!�	������	� � 	������	��

 ��	��#. 
4�
����� ��������#
 #�	��#
 	������
� #
��������
�#�� ����2�	� 

���	��
 #������" ����
 ����� ������ 
 ���������
��. .���� ��� 

		�������
� �����%��	���" ��	�#������	�
 ���� �����	� ���
# $� 
#�����#, ��� ��
 
		�������

 #�	�. 

3	�
 +�	����
�� ��������2�	� ��� �
� ����

 ����, ������
�	� 
	��#�	��� 	 	��
�����#
 �����#
, � ����# 	����� ��� ������������� 

		�������
� ���
��2� 
	%����" ������� 
 	����22 ����� ��������. 
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�	%����# �������# ��������	� 	�##� ����� ��% ���#��, ���������% 

� ����
���% #�	� ����

. 6�	�  
	%������ ������� ����	������� 	���" 
	����22 �����.  

5�	� �����	#���
����, ��� ������� �������

 ���$�� ���
��� 	� 
	��#�	��� 	 ��	���!
��# 
�
 	 ����	���
����# 
�	����

 �� ����	���, 
�
 
�2�� �������% +�	����
�, � ��
 ��	��	��

 – 	 ����	���
����# #�	���% 
������� ���	�
. 


��� �%��$������, ��������, �������, ������ ������, �������, 
	�	
	�
, �����	�, ����
�������� ����, 	����� , ��� �, ���
���� ����, 

����
� 
� 
��� 
 ������ ���
��2�	� ��� 	��
�����% 
		�������
" �� 3 
��	�� ��	�# �� 100 � ��$��". 
���#���	�, ��� ������
����
��	���� 

		�������
� �������� 	������ ����  	 	���2���
�# ����
� �	���
�
. 
�	���
� 
 	���
 ��	����
 �������� � ���������
2 �������, �.�. 	���
 
#
�
#�� ���, � � $����� ���#� ���� �������� ����%��
#� �%��$��� . 

* 	�������
��� ��# ���� �������2�	�: 
1) �
� ����������; 
2) ��
#������
� ������
��
� – 
������
���� 
�
 	�����; 
3) ���� ������ �����; 
4) ���  
		�������
�; 
5) ��#
�
� 
 ���$��	�  �
��, ����������� �����. 
* ���������

 ����	�� ���� 
 ������������� ������" ���	
	����

 

	���
� �� ��	�
��2� � 	�����, �������� 	���
� ��2 ������������2 
�
 
�
	�
��
�������2 ���� �� �������" 10%-��" ����������

 ����	
. 

��� ���������
� ��!��� ���
��	��� �+�����" #
�������� 1 
 0,1 #� 
��
����������" ����	
 ���	�� � 	���
� ��� ����
 
 ���
��2� 
��	���������# 
 �%��$�����# �� 50°1 �.�. *���	  �	����$�� 	#��
��2� 
	 �.� 
 ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 37°1 �� 48 ��	��. ���� ����� ����� 
���
����
�	� �� ��!�" #����
�� ���������
� #
�������� �
	��. 

(�����

 ������ �
�����" ������
 #���� ���  ���������� 
����
� ��# #�����# �� 	���� ��		���. 

�		�������
� �������� ��� 
 ������������� 	 ��� 2 ���������
� 
���������% ��� �������� #
��������
�#�� (	��#�����, �
����, ���	
�����% 
	���
��������, ������
����" �����
�#� 
 ��.) �	�!�	������	� ������#
 
������
����
��	�
#
 #�����#
. 

* ��	���!�� ���#� �� 	�!�	����� �����$�����% ���#��
���, 
��������2!
% 	����$��
� #
��������
�#�� � �����% ���
�����% 

����
�%. 1�
����	�, ��� ��!�� ���
��	��� �+�����% #
��������
�#�� � 1 � 
�������� �� ���$�� ��������  1000, � � 10 � �� ���$�� 	����$�� 	� 
�
������ �������. 

 
6. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 ����
� �  

�������� �����
��� 
 
��� 	��
�����" �����
 ������� ���� 
 ��	���
��������� #����� 
 

���
	��% #������% ��������� (	�
��
, #���$�����), � ���$� ���	����� 
� 
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#����� 
 	�
��� ��� ��2�	�, ���������
�# ��!�" #
������" 
��	�#������	�
 
 ���
��	������# ���������
�# 	����$��
� �
�����" 
������
 (#
������� �
	�� 
 ���
-�
��). .�
 ������ $� �
	��% #������% 
��������� (��
���
� ��� #�����, ���	�������, �������, ���
�, ��#�	, 
#����
, ������, 	���) ���������
� #
�������� �
	�� ������ �� �������	�, 
��	�������# ������	� ��	�������
� �� ���
-�
��. )�!�� #
������� 
��	�#������	�  +�
% �
	��% ��������� ������#� ��
� �� �� 	��� 
��
	��	��
� � �
% ���#��$
���"	� #�������
	��" #
��������, ��� 
����	������� ���	  ���#�� ��� �����
�. 

�		�������
� #����� 
 ��� ��������� �� ������$��
� ���������% 
#
������ (������

 �
�����-�����
�����" 
 �
������
"��" �����, 
����������, #
��������

 �����������, ������
���  ��-�
���	
���) 
���������	� ��� �� �� +�
��#
����
��	�
# �������
�#. �����
�� 

		�������
� #����� 
 #������% ��������� �� ���������2 #
�������� 
	�������� 	 ��������" ��� 
		�������
� �������
��	���� #����
��� 
 
����	������� � 	������	���2!
% �����% ��	��
� �� ��	���" #��
�
�	��" 
#
����
����

. 

6.1 "�
��$���� ����
� � �������� �����
��� 

������ ������	� ��	 #� �������
����" �
����� ��" 	����" ��� #���
% 
#
��������
�#��. 
���
��2� 	���
�
��	��2 
 ��	���
�
��	��2 
#
�������� #����� 
 #������% ���������. 

� 	���
�
��	��" #
�������� #����� 
 #������% ��������� ����	�� 
#
������-������
����" #�������
	����, 	�
������ 
 ����
������
	���� 
���$��
�. �
����
����
��	�
� �����		� �� 	��� $
��������� ��	�
 +�
% 
#
��������
�#�� ��$�� � �	���� ��
��������
� �
	��#������% ��������� 
(�������, ���
��, ���	������
, ��
���
�
�� 
 ��.). 

(�����

 #�������
	���� ���$��
� 	�
��2�	� ���#�� ��" 
#
��������" #����� 
 #������% ���������. 5�����2 ���  ��
 	�
	��

 
#����� 
 #������% ��������� 
���2� #�������
	��� 	����������
 Str. 
lactis, Str. cremaris 
 ����
�. ����� ���
���� ��	� #�������
	��% 
	������������ (Str. citrovorus, Str. diacetilactis) ������
��2� �����
� �
	���� 

 ���#��
��	�
� ��!�	��� 
 ��+��#� �
���� 
	��� ��2�	� ��
 �������

 
	����. * ������ #�������
	��% ������
" ���$� �%���� #�������
	��� 
������
: Lactobacterium bulgaricum, Lactobacterium casel, Lactobacterium 
acidophilum 
 �.�. 

)	�����#
 ������
����#
 	�
������� ���$��
� � #����� 
 #������% 
��������� ����2�	� ���$$
 (Saccharomeces lactis 
 ��.). 

(�����

, ������2!
� ����
������
	��� ���$��
�, %�������
��2�	� 
#�������# ����
�
�#, ��+��#� ���������
� ��	��������� ���
��	��� 
��������� 
% $
��������� ��	�
 ����2����	� � 	���% 	 ��
��� ��# 
���
���# 	�������
� [39, 40]. 

4�	���
�
��	��2 #
�������� #����� 	�	�����2� ��
��	���� ������

 
(Proteus), �+������ 
 ���+������ ���
��� (Bac. subtilis, Bac. megatherium, 
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Bac. putrificus)  
 #���
� ����
�. /�
 #
��������
�#� �������2� ����� 
#�����, ���	���2� � #�������
	��# ���$��

 
 ��
��2� #����� 
����
����" ���	 
 ����%. .���$��
� #�������
	��% ��������� ���	�� 2:  
Mucor, Oidium, Aspergillus 
 ��. ��
��2� 
# ���	 ����������� #�	��. 
(�����

 �
�����" ������, ������� � #�����, ������2� 
�#����
� ���	� 
 
����%� #�����. ����
� �
�� ���#���
����� ��% ������
" (B. fluorescens 
liguefaciens, Pseudomonas putrifaciens 
 �.�.) ������2� ����
���" 	����� 2 
�������
�
��	��" ���
���	�
 
 ��
��2� #����� 
 #�������
	��# 
��������# ���������" 
�
 ��� �
" ���	 
 ��
��	���" ����%. 

�
������� ��	�#����
� #����� ���
����	� �$� � ��#��
. * �����		� 
��"�
 ���
	%���� ���������� ��� ��	�#����
� 	 �����%��	�
 ��$
 ��#��
, 
	 ��� ��
� !
��, 
� 	�	���, ���� ��� ��	������ 
 
� �����%� ��#�!��
�. 
.������, ��� ��� ��� 
�
 #�� ��� 
����	
���	�  +���� ����������� 
��	�#����
� ���
	
� �� ����, ��	��� �� 	���2��2�	� +��#�������� 
	��
�����-+�
��#
����
��	�
� �	���
� ��
 �������

 #�����. .��%
� 
�	���
� %�����
� #����� 	��	��	���2� ��� ��"��#� ����	���
2 � ��# 
#
��������. 

1��$���������� #�����, %��� 
 	����$
� �$� 	���
 #
������ � 1 #� 
(������# ������#, 	���
������
 
 	����������
), �������� ������
�
���#
 
	��"	���#
 �� 	��� ��
	��	��
� � ��# ���#�� ��% ���
���. .�+��#� � 
�����
� ���������� ���
��� ����
�
� ������
" � #����� �����$
����	�. /��� 
���
�� ������2� ������
�
���" ����". ��
��� ��	�  ������
�
���" ���� 

�#�����	� ��	�#
, �������	  �� 2 �� 36 ��	�� � ���
	
#�	�
 �� 
�
�
����
��	�
% �	������	��" $
������� 
 �� ����, � ����# ���
��� 
������

 #����� �������� (� �����# ���
��� ������
�
���	�  #����� 
����). 

&�����
� #����� ��
 ���������" ��#�������� (30-37°1) ����� 
	����!��� ������$
��� ��	�  ������
�
���" ����. ,���� $� ��
��
� 
��������� 
 
����	
���� ���������� ��	�#����
� #����� #
�����#
. 

.�	�� ����, ��� ������
�
���� ���� ������
��	 , ��	������ ����
�
� 
#
��������. )�� ��������� �� �����������" ������#����	�
, 
����$�2!�"	� � ��#, ��� �
����" 	�	��� #
�������� #�����	� �� ���#��
 
��� ��
��
�# 
�#����
" �
�%
#
��	�
% 	��"	�� 	���� 
 �	���	��
� 
�������
	�
��	�
% 
 	
#�
��
��	�
% ���
#��������
" #�$�� #
������#
 
�
��#
. 

1 *��� ��	������ ��
��$����. )�� ��
�	� ����� 12 ��	��. * +��� 
���
�� �!0 �� ��	������ ����������
� ���
%-�
�� �
����% ����� #
������, 
��� ��� ��
�
� �
����� ���� 	��	����� 
 ���	����	������� ���#�$��	�
 
�������2� ��	������� 	������� ����
��� 	� #���
# �
��# 
#
��������
�#��. 

2 *��� �������
����� ���	���
�

��. * +��" ���� ������2� 
����������
� #
��������
�#� ��������" ������ (Str. lactis, Str. termofilus, 
Str. cremoris). <������ �	
����� ������!���	� 
#
 � #������2 �
	����, 
�����
� 
�#�����	� � �
	��2 	������. 4�������
� #������" �
	���� ����� 
� ��� ��"��# � ��#
���
2 #�������
	��% 	������������ 
 #��� 
% ����� 
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�
	�����	��"�
��#
 #�������
	��#
 ������
�#
. /�� ��	������ ����� 48 
��	��, ���#���� ������ ���� �" ����. 

3 *��� �������
����� �����	
. * �
% ��	���	���2!�� ����$��
� 
��
�������� ��������
���� ���#� #�������
	��% ������
" 
(Lactobacterium lactis, Lactobacterium casi, Lactobacterium bulgaricum 
 ��.). 
.��
	%��
� ��	�������� ��#
���
� ��$� �
�����% ������
" ���
-
�+�������" ������, %��� ��
 ����� �� �	��"�
�� � �
	��" �����

 	����, 
��� ��������� 
# 	�%�����  $
���	��	����	�  � �����
� �����" ����. 

� ����� �����" ���� ��� ��"�
� ���#�$��	�
 ����
�
� #�������
	��" 
#
�������� 
	�������2�	�, � �� 	#��� ��
%���� ��
��
, ��� ������% 
#������� �
	���� 	��$
� �
����� ��# ��!�	���#. 

4 *��� ����
���� ��
��$����. * +��� ���
�� ����
��2�	� ���	��
 
 
���$$
, $
��������� ��	�  ������% ��
���
� � ������ ��������� 	���" 
�
!���" �����	�
. ���$$
 ����	�������, ������# ������#, �
��#
 
� ���� 
Torula, ��$� ������$
��2�	� ��������� �
�� 	�%���#
�����. 

�� ���	���" �	�����2�	� #������� ���	��  (Oidium lactis), 
�������2!�� � �
�� ����� �����%��	�  ���	������
 
 	#�����, � ���$� 
�	����
������, ���
�
������ 
 #��������. 

��"	��
� ��
�����" ����� ����� � ��"����
���

 	����, � +�� ������ �0 
����  ��
�����" ��� ������
". 4�	������ ����
�
� ��
��	���% ������
", 
������2!
% �������
� ����
��, 
, �������, ������ ���+�����% 
	����������2!
% #�	�����
	��% ������
". 

������ ��	�  	#���2!�"	� #
�������� ������!���	� ��� �� 	 
��	������
�# �����" #
�����
���

 �	�% �����
��	�
% ��!�	�� #�����. 

.�
 ��������% �	���
�% �����		 	#��� #
������% �
�������� #�$�� 
��������	� �� ������
�������" 	%�#�. ,��, #�������
	��� ������

 #���� 
���  	 	�#��� ������ �������� #
�����#
 ������ �
�����" ������
, �	�
 
��	����
� ��
	��	���2� � ��� ��# ���
��	���. ���$$
 #���� 
�����������  ��#����� ����������

 	�
���, ��� 
#��� #�	�� � ���
% 
��������%, ��� ���
� (�� 0,2 �� 0,6%) 
, �	������, ��#�	 (�� 0,9 �� 2,5%). 
4��
�
� 	�
��� 	������ �	���
� ��� ��	����2!��� ����
�
� ��	�	���
	��% 
������
", 	���$
��2!
% 	�
�� � ��	�	��2 �
	����. 

�
	��#������� �������� ������2� ���#� 	��	���#
: 
1) ����# 	�#����
���� ���� 	���
���
� (����
#��, ��#�����

���	�������, � 	�
	��

 ������" ������2 ���  
����� #�������
	��" 
	����������); 

2) ��	���	���# ���	��
� � #����� �	���% �����	��, ����	�����2!
%

	���" �
	��� 
�
 	#������� ��� ���� �����������% #
��������
�#�� 
(����
#��, ��
 ��
��������

 ���
�� – ��� �������#�" ���
���" ��
��� 

�
 ���
���� �����, �.�. ����
��
 ����
��, 	����$�!
� �		��
��
2 
#�������
	��% ������
" 
 ���$$�" Torula kefir, � ��
 ��
��������

 
��
���
� ���� #����� – ��� ���� Lactobacterium acidophilum). 

���#��
�
��2!
� ������

 
� ������ , 
���� #���2 ���  � 	�
	��

 
#�����, 
#�2�, ������, 	�!�	������� ������
� � ��
��������

 #������% 
��������� 
 #�	��, 	���!�� +�
# ��������# 	���
�
��	�
" ��
����" ����%. 
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4�������� �����
 #����� 
 #������% ��������� 
#�2� ������
�� ��� 
���
	%�$���
�. ,��, �	�
����
� 
�
 ������	�  #����� ��������	� Bact. 
viscosus lactis, Bact. cloacae, Bact. aerogenes, Str. cremoris 
 ����
�. *��	 
#����� ��
 +��# �� 
�#�����	�. 4�����
�, ��� ��������% #�������
	��% 
��������� ������� ���	
	����
� ������	� ���#�� ��". )�� ��	�
����	� 

	��		������# ���	��
�# ��� ���� 	�
��������2!
% ���##�� 
#�������
	��% ������
". 


���
�
� � #����� Bact. lactis saponacei 	���!��� �#� #�� ��" �
�. 
.�
 ������$
��� ��# %�����

 #����� � �	���
�% ����	
��� �� 

�
���" ��#�������� #�������
	��� ������

 �� #���� ����
��� 	�, � 
��������� �
�� ���$$�" 
 ��
��	���% ������
" ��%���� ���#�$��	�  
����
�
�. )�
 ������2� ������
���
2 ������, � ����� ���� ������" #����� 
��
�������� ��� �
" ���	 (Torula amara, Bact. fluorescens liquefaciens, � � 
	��!����# #����� Torula lactis condensis). 

.
�#����������2!
� #
����� #���� ��
���  #����� ��������" ����: 
Bact. cyanogenes - 	
�
", Bact. prodigiosum – ������". 

.��������
� 	�
��� 
 	�
������� #�	�� ���	����
����	� 
$
��������� ��	� 2 �
���
�
��	�
% ($
����	!����2!
%) #
������ 
(��
��� Oidium lactis, Bact. fluorescens liquefaciens 
 ��.). 

*	���
���
� 	���� � ����
� 	���
 
% 	�������
� ��������	� 
������
�#
 ���
-�+�������" ������, � � �����
" ���
�� – 	������#
 
���+����#
. 

5�� �
" ���	 
 #�$�!�2	� ���	
	����
2 	��� ��
���� #�##����� 
(Mammocjccus acidoproteolyticus), ������2!
" �������
� (��	!�����
� 
�����) 
 �
	�������������
�. .������
� � #����� 	 ���	�
 $
�����% 
 
� 
�������" ���
 ��� ���� ���
��	��� �
�����" ������
 	���!��� �#� 
%���������" ����% %����. 

.��������� #
��������
�#� #���� �������  � #����� � �����		� ��� 
�������
�, %�����
� 
 ����	����
����
 (��
��) 	 ��� ������
���	
����" 
 

� ����$�2!�" 	���� (	��#������, �
�����), �
�� 	����$�� 	� � #�����, 
���������# �� ��� ��% $
�����% (��������, #
��������

 �����������). 

* ���
�
� �� ���� 
 �����, ��� ���������� ��
�� �
�  	�%���2�	� 
$
���	��	����#
 ����� 
�
 #���� ��
��� ��" 	���, � #����� ��
 ��%���� 
�	���
� ��� ��
� ���� ���#��$��
�. 

* ����� ���� ��
 ���������

 #�����, ����$������ ���������#
 
#
�����#
, ���� ��������� ������ #�$�� ������ 	� ����#��", ��� 
����	������� �	���2 ���	��	� . 1��
�����" �������  �� #������" 
�������
�", ���2��2!
" ������
����
��	��� 
		�������
�, 
#��� ��+��#� 
��$��� ����
����
��	��� ������
�. 

.� 	��
�����-������
����
��	�
# ����������# � #����� 
����-����2�	� 	����2!
� ��������
�: 

1) ��� �� ���$�� 	����$��  ���������% #
������; 
2) ��!�� #
������� ��	�#������	�  
 ���
-�
�� #����� �� ���$�� 

��������  ���#, �	����������% ��	����	������#
 	��������#
. 
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(���� ��	��
� ��������
� � ��	���!�� ���#� ����-������ � #�����, 
��������������#� ��� ���	���� �
���
�. 

��� ���	�
% #������% 	#�	�" – ��	���
�������% 
 ������%, 
������!
%	� � #������% ��%��%, #
������� �
	�� �� ���$�� ��������  
500, ���
-�
�� – ����� 11 #�. ��������
	��� �������� ��� ���	���� 
�
���
�, ����	���#�� +�
#
 ��%��#
, ���$�� 
#��  ���
-�
�� ���� 11,1 
#�. 

4���%��
#� 
#��  � �
��, ��� ��	���
���
� #����� 
 	�
��� �� 
��
���
� � �����" 	���
� ��	�
 +�
% ���������, � �
% �	���� 	�%������	� 
��������� ���
��	��� �	�������" #
��������. /�� ��-�	����	� ��	���" 
#
������" ��	�#������	� 2 
	%������ ��������, �	������ ��
 �����" 
��"��, 
 #���
# ��#���������# ��$
#�# �����		� ��	���
���

. 
1���
�
��2!
" +����� �
�����
� ��	�������� ����, �� ����� � 
����
��� ��" ���������

 ��������. .�	���
�������� #����� ���$�� 
��������� 	� 	����"��#� �%��$���
2 	 ��� 2 �����$�
 ���#��$��
� 
�	�������" #
��������. 

.�
�������� ���� ���#� #
������" ��	�#������	� 2 
��	���
��������� #����� %�������
��2� �
	�����	�  
#���� �	�������" 
#
��������. 

1������ �	��� ��#��
� , ��� �
������ ������� (�� ���"�� #��� 
��������� �0 ���##�) #�$�� 
����� �����
�  
 �������������� ��"	��
�, 
��	��� �� ��� ��
�����$
� � �
	�� �	����� ���������% #
������. 

���#� ����, �
������ ������� �#�	�� 	 ��
��	���#
 ������
�#
 
����	
�	� � #
�����#, ������2!
# ����� �
	��% #������% ���������, ��� 
��� ��� 	��	���� ��������  ������� 	 ���������
� 	����������� 
 �����
�  
��	��� ����� �� �����������% ��!�	�� [41, 42].  

6.2 "������	 
���	��� 

�������� ���	���� � ��	���!�� ���#� ��%��
� �
����� ��
#����
�, 
�	������ � ��"	����% �	���
�%, � ������% �������% ����$���
�%. � �
# 
����	��	�: 	��!����� #����� 	 	�%���#, 	�
��
 	��!����� 	 	�%���#, ���� 
 
����� 	� 	��!����# #�����# 	 	�%���#, 	��!����� #����� 	���
�
��������, 
	�%�� #�����, 	�
��
 	�%
� 
 	�
��
 	�%
� 	 	�%���#. 

* ���	���
�����

 +�
% ��������� ����
 ��
#����
� ��� �����%

��
��
��: �������� 
 ������. .� �����#� ��
��
�� ��
��������� 
#������� ���	���� 	 ��	��
# 	����$��
�# 	�%���, ��� ��� ����������
� 
�������� (64,5%) 	������ ���������
����� �	#��
��	�
� �	���
�, 
������	���2!
� ����
�
2 #
��������
�#��. 4� +��# $� ��
��
�� �	������ 

 ���	���
�����
� #����� ��	��
���
�#, �.�. ������$
���
�#, ������� 
�
���� #
������ ���#�$��	�
 ����
�
�. ��� ��
 
	��� �����

 ��	���" 
����������

 	�%���, ��� 
 ��
 ��	��
���

 ���	���
�������� +�
# 
	��	���# #����� (	�
��
, ���� 	 #�����# 
 �.�.) ���2�  �� ������	� 
	���
� ��#. 4�����
�, 	���
�
�������� 	��!����� #����� (��� 	�%���) 
����	������� 	���" �������, �����������" ���#
��	��#� ���	���$
���
2, 
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�.�. ���	���
�������" �� ��
��
�� ��
���. * ��# 	��������� �� ���$�� 
���  $
���	��	����% #
��������
�#��.   

1�!�	����� ��� 	��	��� ��
��������
� 	�%��� #�����: 
1) ��������" – ��	��
���
� �� �����%��	�
 ���������, ��������#�% 

����#; 
2) ��	���
��� ��" – ��������
���
� 
� ���	���� � 	���� �������� 

�����%�. 
.����" 	��	�� ���	���
���� ����� 
����	
���" ������� 
 ��� ��" 

������� �
���
 #
��������
�#��. 
,�� �������#�� «��		����������� #�����», �.�. ��	��������� � ���� 

	�%�� #�����, ������$��� ��	���" �����, ��� ��� #�������
	��� ������

 � 
��# �� ���#� 	���
 �����	� 2 ���
��
, � ��
��	���� 	������� #
����� 
	�%�����
	 . 

�������� ���	����, ��� $� ��� 
 ������� ��� #�����, ����	����� �� 
���$�� 	����$��  ���������% #
������. ���#� ����, #������� ���	���� �� 
���$�� 
#��  ��
������ ����
, ��������" �����		�#
 $
��������� ��	�
 
#
��������
�#�#
 (�
����
��	�
" ��#��$ �����, ���������	�  
	����$
#���, ����
����" ����%, ��#������	� , ���
������ ����� �� 
�����%��	�
 ��������). 

 
,���
�� 31 – (�����
����
��	�
� ���������
 �� #����� 
 #������� 

�������� �� ���#��
��# 5)1,� 
 

 
.�������  

1��� 
 
�
� 

�������� 

 
5)1,  

 
�
������� 

�
	�� 

 
���
-�
�� 

*�	 
�
 ��-�# ����� 
��� 	��
�����-

������
����
��	���� 

		�������
� 

������ 
��	���
���. � 
�������% 
 
������% 

 
	��� � 

  
�� ����� 75 000 

 
3,0 

 
1 ������� 
�
 ����� 

������ 
��	���
���. � 
�������% 
 
������% 

 
	��� � 

  
�� ����� 150 000 

 
0,3 

 
1 ������� 
�
 ����� 

������ 
��	���
���. � 
�������% 
 
������% 

 
	��� � 

  
�� ����� 500 000 

 
0,3 

 
1 ������� 
�
 ����� 

������ 
��	���
���. �� 

�����% 
 
�
	�����% 

 
	��� � 

  
�� ����� 400 000 

 
- 

 
250 #� 

1�
��
 
��	���
���. 

 
	��� � 

 �� ����� 100 000 3,0 1 ������� 

1�
��
 
��	���
���. 

�	� 	����  �� ����� 300 000 0,3 1 ������� 

����$����  �	� 	����  �� ����� 250 000 �� �
$� 0,3 1-2 ��
�
�. 
�
 100 � 
4��
��
 
#������� 

 
�	� 	���� 

 �� ����� 250 000  
0,3 

 
250 #� 
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�������. 
1�
�����" 
���
��� 

�	� 	����  �� ����� 200 000 0,3 250 #� 

 
��	�� ����� � 

 
�	� 	���� 

 ������. �����. 
��	��	�. 

�� �
$� 0,3  
50 #� 

 
��#�	 

 
�	� 	���� 

 ������. �����. 
��	��	�. 

�� �
$� 0,3  
250 #� 

 
���
�  

 
�	� 	���� 

 ������. �����. 
��	��	�. 

�� �
$� 0,3 1 ������� 

.��	������� 
 
��
���
� ��� 

�������� 

 
�	� �
�� 

 ������. �����. 
��	��	�. 

�� �
$� 0,3 1 ������� 
�
 	�����, 
50 �, 50-100 �, 100 � 
�
 

1 
����
� 
1#����� �	� �
��  ������. �����. 

��	��	�. 
 200 � 

1�� 	���$��" 
������" 

�	� 	����  ������. �����. 
��	��	�. 

 200 � 

,����� 
 
�����$��� 

����
� 

�	� 	����  ������. �����. 
��	��	�. 

  
200 � 

!���	 
�������	 
�����
�� 

     

������ ����� � 
��� ��� 	�%�� 

��	�
" 
	��� 

  
�� ����� 50 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

������ ����� � 
��� ��� 	�%�� 

�����" 
	��� 

  
�� ����� 100 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

������ ����� � 
����$
������ 

	�%�� 

�����" 
	��� 

  
�� ����� 50 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

1�
��
 	�%
� 	 
	�%���# 
 ��� 

	�%��� 

��	�
" 
	��� 

  
�� ����� 50 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

1�
��
 	�%
� 	 
	�%���# 
 ��� 

	�%��� 

�����" 
	��� 

 �� ����� 100 000 �� 
����	����	� 

 
200 � 

������ 	�%�� 
��� ����" 
�������� 
�����	�� 

   
�� ����� 25 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

������ 	�%�� 
����$
���� ��� 
���	���� �
���
� 

   
�� ����� 30 000 

�� 
����	����	� 

 
200 � 

"������	 

���	��� 

     

������ 
	��!����� 

	���
�. � �����% 

  #
��������
�. 
���$� ��	��. 

 
0,3 

 
1 ����� 

������ ��� ��� 
	��!��. 	 
	�%���# 

   
�� ����� 50 000 

 
�� �
$� 0,3 

 
1 ����� 

������ �� 
$
���� 	��!��. 	 

	�%���# 

  ������. �����. 
��	��	�. 

 
�� �
$� 0,3 

 
1 ����� 

1�
��
 	��!��. 	 
	�%���# 

  �� ����� 35 000 �� �
$� 0,3 1 ����� 

������ 	�      
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	��!��. #�����# 

 	 	�%���# 

�� ����� 35 000 �� �
$� 0,3 1 ����� 

���� ������� . 
	� 	��!��. 
#�����# 

   
�� ����� 35 000 

 
�� �
$� 0,3 

 
1 ����� 

(	��
�	 
�������	 ��	�� 

     

.�	���
���. 
 
�������� 

#�������
	��� 

  �� ����� 5 000 ����� 11,1 1 ����
� 

 
 

6.3 #���� ���� 
 

.�
 
		�������

 #����� 
 #������% ��������� �������	������
	  
��	��# «������ 
 #�������
	��� ��������. ������ #
����
����
��	���� 

		�������
�» 

.���� #����� 
 #������% ���������, � ���$� #������% ���	����� ��� 
������
����
��	���� 
		�������
� ���
��2�	� � 	����2!
% 	�����%: 

1) ��
 	�#���

 � ���������	������	�
 ���������; 
2) �� ��������
2 	��
������� ������� � ������� �������� �� 

	���2���
�# 	��
�����-+�
��#
����
��	���� ��$
#� � �����		� ��������
, 
%�����
� 
 ����
���

 ��������; 

3) �� ������
��
�% #������" ���#�������	�
 � ������� ����!��� 
���
����	�������� ��������. 

.�
 ������ ���� ��	����2� 	����2!
# ������#. 
?
��
� �������� (#�����, 	�
��
) �!���� �� ����#��
��2� 

	���
� ��# �������# (
�
 ��$��") 
 ���
��2� � 	���
� ��2 ��	���, 
��������#�2 	���
� ��" �����-#������" ������" 	 ��#�$��# ��������#. 
.�
 ����

 ����� ��#�����	� ��#�������� ��������. 

.���� �������, #�	��, #���$�����, 	�%
% #������% ��������� 
���
��2�	� 
� �����% #�	� ���� 	 ��#�! 2 	���
� ���� !��� (
�
 ������� 

�	���#����). *����� !�� � ������� �� ��		����

 3-5 	# �� ������ ���� � 
����
������$��" 	������, ���	��2� ��� �� ����
�� 30-50 	#, ����� �� ��
�� 
!��� 
� ��	��� �
% #�	� ���������" ����� 20 � 
 ��#�!�2� � 	���
� ��2 
����� 	 ������". >�	������� 
����
� ���
��2� � ���
��	��� ����" 
��
�
��. 

.���� 	���� 
 ������ ���
��2�	� 	���
� ��# !���# � ��	��� �
% 
#�	��% ��	�� ��	�� �������
��� ���� ��
$
���
� ��� �����%��	�
 ��
 
��#�!
 ��	��������� ��$� 
�
 ������� � ��$��# #�	�� ������
� !���. 

.���� 	��!������ #�����, ��	��	�������� � ����� �
� ����
, �����	� 
����#
 ��
�
��#
, � 
� ��	��	�������� � ���%�
������ ����
 
 � ����
 – 
�����	� 	���
� ��" ������" 
�
 	���
� ��# �������# ����� 200 � ��������. 

1�%�� #�����, 	�%
� 	�
��
 
 	�%
� 	�
��
 	 	�%���# ���
��2� 
� 
�����% #�	� �������� (�!
��) 	 ��#�! 2 	���
� ��" ��$�
 � ���
��	��� 
����� 200 �. .���� �	�����	� � 	���
� ��2 	�%�2 ����� 
 �����������	� � 
	���
� ��2 �����#�����2 ��#���. 
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.���� ����%��
#� ����#�
�����  
 ���	���  � ���������
2 
��#�������. 

)��������� ��� ����
�� ������� ��
 ����	����
����� 	������ %���
�  
� 	#�	
 � �� 	 ����"; ��#���$����� �������� %���
�  �� ����
�� ��
 
��#�������� �� ���� #
��	 2°1. �
����
����
��	��� 
		�������
� � 
���������

 ����%��
#� ���
����
�  �� ������� 4 ��	� 	 #�#���� ������ 
����. 3	�
 � 
		�������
2 ��
	���
�  � ��������" 	��� �����#�$��, �� 
����	����	� �������
� 	���� �� 24 ��	��, �� 	 ��#����" � ��������� ����
�� 
� ��
�
��% �����$�
. 7����!���	� ��������
� � ����� �������� ���
%-�
�� 
%
#
��	�
% ���	��������. 

 
6.4 "	����
� ���������-��
�	��������	�
��� ����	������� ����
� 

� �������� �����
��� 
 

�������
� ���� 
 ��
�	��������	�
��� ����	������+. �� 

��������� $
���" ���	
	����

 ������� ��	��
������� ��������
�, ���
��� 
1:10, �� 	���
� ��# �
�
����
��	��# ��	����� 
�
 	���
� ��" 
������������" ����. ��	�� 
 #���$���� �������
��� �� ��	������2� �� 
������" ���� ��
 ��#�������� 40-45°1. 
�������
� +�
% ��������� 
�	�!�	����2� ���������" �� 45°1 	���
�
�������" ������������" ����". 
.���� 	���, ������� �!���� �� ��	�
��2� � 	���
� ��" 	����� 
 ��	������� 
�������2� ����%��
#�� ���
��	��� ���������" �� 45°1 	���
� ��" 
������������" ���� �� �������
� ���������� ���� ��������
� 1:10. ��� 
������� +#�� 	
�����
� 
	%����� 	�	����

 +�
% ��������� �	���%
��2� � 
�����
� 5-10 #
���. 

#��	�	�	��	 ��
������� �����. �		�������
� ���
����
�	� 
������
��� ����
�� �
� ���" ����. 
�������
� $
��
% ��������� 
�
 
+#�� 	
" ������% ��������� ������� ���, ����� ��	�
���  ����������
", 
	������	���2!
% ��������" ��	�#������	�
 �������� #
�����#
. 

���#������	� ��	����  	����2!
� ��������
�: 

1) #����� �� ����� ��% ����� – 10-2, 10-3 
 10-4; 
2) 	������ #����� #������-�������" ���#� – 10-3, 10-4, 10-5; 
3) 	������ #����� #������������ – 10-5, 10-6, 10-7; 
4) #����� 
 	�
��
 ��	���
��������, #���$���� – 10-2, 10-3, 10-4; 
5 ) ���	�
� #������� 	#�	
 1, 0, 10-1, 10-2. 
��$��� ��������
� ��	�����	� �� ��� ����
 �� 1 #� � ��$��2, ��
��# 

��	����#�" ��-�# ��	���������	� �����#
 �� �	�" ���!��
 ����
. .�
 
����
�� #�	�-��������# �����# �����#���� 	#��
��2� ��	�����" #����
�� 
	� 	����" ����# ���!��
� ����
. 

.��	��� �����
" ���
����
�	� ��	�� 48 ��	�� ��������
� ��	���� � 
���#�	���� ��
 37°1. * ��$��" ����� ���	�
����2� ���
��	��� ����	�
% 
�����
" 
 �#��$�2� �� 	�����  ��������

 ��������. �
������� �
	�� 
����	������� 	���" 	������ ��
�#��
��	��� ����� ����� ���	���� 
���
��	��� �����
" �� �	�% �����%. ��� $
��
% ��������� #
������� �
	�� 
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����	� �� ��-�#��2 ��
�
�� (1 #�), � ��� ������% ��������� �� ��	�#�2 
��
�
�� (1 �). 

)��������
� #
�������� �
	�� �
	��#������% ���������, 	����$�!
% 
��
� ��2 	���
�
��	��2 #
��������, 	����	�� ����� ��	�� 9225-68 �� 
���
����
�	�. 

#��	�	�	��	 
���-�����. * ���
�
� �� 	��
�����-
������
����
��	���� ����
�� ���� 	���������# #�����# 
		�������
� 
#����� 
 #������% ��������� �� ������ �
�����" ������
 	��$
� ��� �� 
���%+�����" ����
� ��" #���� 	 
	��� �����
�# 	���� ��		��� � 
����
���% �� 5 #� 	 ��������#
. /�
 	���� 	����$�� ���	�� ����
��-�
����, 
�������2!�2 ����
�
� ���#����$
��� ��" #�������
	��" #
��������, � 
���$� $��� , ������� 	��$
� ������#, �����%����2!
# �
�����2 ������� 
�� ��"	��
� ���	�
. 1���$
��2!�" 	��	����
�" � +�
% 	����% ������	� 
�������. 

,��
# ������#, � ��������% 	����% 	������ �	���
� ��� ��������
� 
������
" ������ �
�����" ������
 � ��
	��	��

 �0 �������
	���, ����� 
��� ����
� 	���� �� ���	���
��2� ���
% �	���
", 
 ��� ������$��
� 
�
�����" ������
 � #����
���, 	����$�!�# #�������
	��� ������

, ��
 
�� ��
�����. ����� #�#������% �
� ���� ��� ���������
� ���
-�
��� 
#����� 
 #������% ��������� #���� 	���
�
��� 
 ��
�
�� ���� ��
����
� 
���� �� �����
�, %��� 
 ��� ������$�� � 
	��� �����
2 ��������#
 
������#
. 

.�
 
		�������

 #����� 
 ����
���% #������% ��������� �� ���
-
�
�� ���
����
�  	����2!
� ��	���: 

1) #����� �� ����� ��% ����� 
 	������ #����� #������-�������" 
���#�: � 2 ����
��
 	 5 #� 	���� ��		���, ��	���2� �� 1 #� 	����2!
% 
��������
" #����� – 10-1, 10-2, 10-3, �	��� 6 ����
��� �� ��$��2 �����; 

2) 	������ #����� #������������: � 2 ����
��
 	���� ��		��� ���	�� 
�� 1 #� 	����2!
% ��������
" #����� – 10-3, 10-4, 10-5 
 10-6, �	��� 8 
����
��� �� �����; 

3) ������, #�	��, 	���: �� 2 ����
��
 	����2!
% ��������
" – 10-1, 10-

2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6, �	��� 12 ����
��� 	���� ��		��� �� �����; 
4) #����� 
 	�
��
 ��	���
��������, �
	��#������� �������� 

(���	�������, ���
�, ��
���
�
�, 	#����� 
 ����
�): �� 1 #� � 3 ����
��
 	 
10 #� 	���� ��		��� 
 � 3 ����
��
 ��" $� 	���� �� 1 #� ��������
� 10-1 
��������; �	��� 6 ����
���; 

5) #���$����, #������� ���
��
: � 3 ����
��
 	� 	����" ��		��� �� 1 
#� 
� ��������
� 10-1 (�.�. 0,1 #� 
		�����#��� ��������). 

7�	������ ����
��
 	� 	����" ��		��� 
����
��2� ��
 43°1 � �����
� 
24 ��	��. �� ������
��
% ����
��� (��#�����
� 	���� 
 �������������
�) 
���
������ ��	��� �� 	������ ����� 	� 	����" /��� 	 ��	����# �����
�  

���
�������� �����

. .�	�� 	�������� ����!
���
� ��	���� ��
 
��#�������� 37°1 ����	�
� �����

 ��������2�	� 
		�������
2. 
.�����
�	� ������ 
����
�
���
� ��� ���: #�������

, ����	�� �� 5��#�, 
����
���� ����
� ��� ����� ��
 43°1, �������
� � �
#����" �
	���� 
�
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�0 	���# (�
������� �����). ����� �����$�� �	� ���������� ��
 

����
�
���

 ������
���	�
 �
�����" ������
, ���#� Bact. aerogenes. 

.�
 ���
	���

 
 ���#
�����

 ����� ����� ����
�� ����%��
#� 
�������	������ 	� ����
��" 32. 4��#� 	����$��
� �
�����" ������
 � 
#����� 
 #������% ��������% ����������� �� ��� �	�% �
��� ���������. 

6.5 "	����
� ����	������� �������� 
���	���� 

)�������� 
 �	����
� ����� ��	�� �������
��� ��" 
% �������
 �� 
���#��
���	�  
 ��#��$ ���
����
�	� � ��!�# �� ����
��#, ��������# 
����� ������� � �������% ���	����% (����� 7). 

��� �������% #������% ���	����� ��
 �����������# 
		�������

 �� 
��#��$ ��
#�����	� �
�  ����� ������$
��� ��� ���#�	������ �����$�� 
(8 ���" ��
 37°1). 

���#� ����, ��
 �	����

 ����� 	� 	��!����# #�����# (	�
���#
, 
����, �����) 	 	�%���# ��
�� ��	 #� ��	��" ���	
	����

 �������� 
��
%��
�	� ��� ����� 	� �� �����"�
��#, � 	���
� ��# ���	�����# ��$�#, 
�	������ 
# ����� 
 �����	 �������� 	���
� ��" ������" �� ����
 .���
. 
(���
 $� 	� 	���
�
�������# #�����# ������
��2�	� 	���
� ��# 
�����"�
��#, ��� 
 ��
 ����
�� ����
% �������% ���	����� [43, 44]. 

,���
�� 32 – 
����#�����
� ����� ����� �	��������
� ���
-�
��� 
#����� 
 #������% ��������� 

�������� 
�������� 

6
	�� 
��	�����% 
����
��� 


���� ���� ����
� ��" ����� 7���2���
� 

.�	���
�������� 
#����� 
 
	�
��
, 
#���$����, 
��
���
� ��� 
#�����, 
���	�������, 
���
�, 
#������� 
���	���� 

6 ����
��� 
(
� �
% 3 �� 1 
#� 
 3 �� 0,1 
#�) 

5������������
� �� 
������$��� �
 � ����" 
����
��� 

���
-�
�� ����� 3 
#� 

* ����" 
� ����
��� 	 1 #�
�������� ������$��� ���$��
�

���
-�
�� 3 #� 

(��$��
� ������$��� ����� 
��# � ����" ����
��� 	 1 #� 
�������� 
�
 %��� �� � ����" 

� ����
��� 	 0,1 #� 

���
-�
�� 0,3 #� 

(��$��
� ������$��� �� �	�% 
����
���% 	 ��	���#
 ���
% 
��������
", �
�� ��� 
������$��� � 3 ����
���% 
������ (�2����) ��������
� 
 � 
2 ����
���% ������� 
��������
� 

���
-�
�� #���� 0,3 
#� 

.�
������ ���$��
� �� 
������$��� �
 � ����" 
� 
����
��� 

.������ 
�����
��	�
 �� 
��������� �
�����" 
�������" 

.�
����
 ���$��
� ���
-�
�� ����� 
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.���
� 
#������� 
�������� 

 
8-10 
 ����� 
����
��� (� 
���
	
#�	�
 
�� �
�� 
��������) 	� 
	���������#
 
��������
�#
 
�� 0,1 #� 
�
 
1 � �� 0,001 

�
 0,000001 
#� 
�
 1 � 

������$��� �� �	�% ����
���% ��
#�� ��#� 
��-�#� 
�
 ��	� 
��������, 
��	������� � 
����
��� 	 
��
��� �
# 
��������
�# 

.�
����
 ���$��
� 
������$��� ��� �� � ����" 
� 
����
��� 

���
-�
�� ����� 
��!�#� ��-�#� 
�
 
��	� �������� �� 
�	�% ��	�����% 
����
���% 

.�
����
 ���$��
� 
������$��� �� �� �	�% 
����
���% ��
 #���% 
��������
�% (1:100 
 #����) 

���
-�
�� ����� 
��!�#� ��-�#� 
�
 
��	� ��������, 
��	�������  �� �	� 
����
��
 
 
�������#� �� ���-�� 
����
��� 	 
��
�����#
 
���$��
� 

.�
����
 ���$��
� 
������$��� �� �� �	�% 
����
���% ��
 ��� �
% 
��������
�% (1:100) 

���
-�
�� ����� 
���-�� �������� � 
������
���" 
����
��� 	 
��
��� �
# 
��������
�# 

 
�������� ���	���� 
	������2�	� ������
����
��	�
: 
1) 	��!����� #����� 	 	�%���#, 	��!����� 	�
��
 	 	�%���#, ���� 
 

����� 	� 	��!����# #�����# 	 	�%���# – �� ��!�2 #
������2 
��	�#������	�  
 �� ������$��
� ������
" ������ �
�����" ������
; 

2) 	�%�� #����� 
 	�%
� 	�
��
, ��� �� �� ��!�2 #
������2 
��	�#������	� , �� ��
 ����%��
#�	�
 ���$� �� ������$��
� �
�����" 
������
 
 ���������% #
������ (��
 ���������
����% �	���
�% %�����
�); 

3 	��!����� 	���
�
�������� #����� – �� 	���
� ��	� . 

�������
� ���� 
 ��
�	��������	�
��� ����	������+. 1��!����� 

#����� 	 	�%���# �������� (� ���$� 	�
��
, ���� 
 ����� 	� 	��!����# 
#�����# 	 	�%���#) 
 	��!����� #����� 	 	�%���# ����
���� 
����#��
����	� 	���
� ��" ��$��" 
�
 �������# 
 �����	� � ���
��	��� 10 
� � 	���
� ��2 �����, � ������2 ���
��2� ����# 90 #� 	���
� ��" ����, 
���������" �� 37°1. 
�	������
� ���
����
�	� ��
 ����������

. ,��
# 
������#, ��������	� 
	%����� ��������
� 1:10. 

��� ��
��������
� ������ $� 
	%������ ��������
� 
� 	�%��� #����� 

�
 	�%��� 	�
��� (	 	�%���# 
�
 ��� 	�%���) ���������� ����� �!���� �� 
����#��
����	�. 7���# 
� ��0 	 	���2���
�# 	���
� ��	�
 ������	� ����	�� 
� 1 �, ������� �	�����	� � ����
���, 	����$�!�2 9 #� 	���
� ��" ����, 
�������" �� 37-40°1. 
���������" ������� ���������2� 
 ���������2� �� 
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������" ���� ��
 +��" $� ��#�������� 10 #
���, ����� ��	�
����  
��
��� ��" ������� ��	������
�. 

�� 
	%����% ��������
" 1:10 �����
�	� ��� ��	����2!
%: 1:100, 1:1000 

 1:10 000. 

#��	�	�	��	 ��
������� �����. 7�	���2�	� 
	%����� ��������
� 
 
�	� ��	����2!
� �� 1 #�. ����#������	� ��	����  	����2!
� ��������
�: 

1) #����� 	��!����� 	 	�%���#, 	�%�� #����� 
 	�%
� 	�
��
: 10-2, 10-3 

10-4;

2) ����� 
 ���� 	� 	��!����# #�����#, 	�%�� #����� ��� ���	����
�
���
�: 10-1, 10-2 
 10-3. 

1��	�� ��	���, �	���
� ����!
���
� 
 ����$��
� ����� ����� 
���	���� �����
" �� $�, ��� 
 ��� ������� ���� #�����. 

1��!����� 	���
�
�������� #����� 
		������	� �� 	���
� ��	� . 1 
+��" ��#�! 2 ���
������ ��	�� �
�����#
 (����������#
 �� 	���
� ��	� ) 
�� 1 #� 
		�����#��� �������� � 3 ����
��
 	 ����$
�����# #�����#. 
.�	�� 
������

 ��
 37°1 � �����
� 3 	���� ���$��2�	� � ��	��	��

 ��	�� 
�� �	�% ����
���%. 

#��	�	�	��	 
���-�����. .��
����
�	� ��	��  � ����
� ��� ����
��
 
	� 	����" ��		���, ����
��" �� 5 #�. 7�	���2�	� �	� ��������� ���� 
��������
� (�� 1:10 �� 1:10 000) � ��-�#� 1 #� � ��
 ����
��
 ��$���. 

���#� ����, � ����
� ��� ����
��
 	 ��" $� 	����", ����
��" �� 10 #�, 
��	�����	� ��� ��" ���	���
�������" �������: 

1) 1��!����� #����� (	 	�%���# 
�
 ��� 	�%���), � ���$� ���� 
 �����
	� 	��!����# #�����# – � ���
��	��� 1 #�; 

2) 	�%�� #����� 
�
 	�%
� 	�
��
, � ���
��	��� 1 �.

�$
# 
 	���
 ����!
���
� ��	���� ��
 ����
���" ����
� ��" �����,

%�� ��� ��"���� 
		�������
� 
 ���� ����� ����� �� $�, ��� 
 ��
 
���������

 ���
-�
��� ������� ���� #�����.  

4��� ��
����� , ��� ��	�� ��	�����������
��������� �������� 
(	��!����� #����� 
�
 	�%��) 	�!�	������ 
�#����� 	�	��� �
����� ��" 
	����. .�+��#� #�$�� �����
� 	� �������	�� ��" �� �����" ������, 
����� ���: ���
�
� ��
������ ���$��
� � ��� �
% ��������
�% 
 ��	��	��
� 
�������������
� � #���%. 

* ���
% 	�����% 	������ 
� �	�% ����
��� ��� 	 ������
��
#


�
����� ��#
 	����#
, ��� 
 ��������
��
#
 	�����  ����	�� �����" � 
����
� ��� ����
��
 	� 	����" ��		��� 
 ���
	��
�����  ����� ��� �� 
����
���#� ��	���. 

7. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 
���	����

7.1 "�
���������� 
���	���� 

���	���� (�� ���. 	onserve - 	�%����2) – �
!���� ��������, 
��
����������� 
� �������
��� �� ������������� $
������� 
�
 
��	�
��� ���� 	�� �, ����������� � $�	����2 
�
 	��������2 ���� 
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������������ 	���
�
���

 � ����% �����%�����
� 
% �� ����
 ��
 
��
��� ��# %�����

. 

�	��� �����
� ��	���" ��#�������� ������	� ���
# 
� ��
����� 
��	���	��������% 	��	���� ���	���
�����
� �
!���% ���������. 
1���
�
���

 ������ ��������2� ���	���� #�	���, #�	�-��	�
��� ���, 
	���-�������, ������, ���	���� ��� �
��
��	���� �
���
�, 	��
 ���!��� 
 
��. ,��
� ���	���� ��
 
% ����
� ��" 	���
�
���

 
 ���#��
���	�
 ���� 
#���� 	�%�����	� ����#
. 

1�!�	���2� 
 ����
� 	��	��� ���	���
�����
� (��	���
���
�, 
��#���$
���
�, 	����, 	����
�, #��
�����
�, ������
�, ������
�, ����# 
��
#����
� 	�%���, ���
�
��
���, %
#
��	�
 ���
	���
��� 
 ��� ����
%), 
������� ���������� �
�� �� ��
���$��
� #
��������
�#��, �
�� �� 
���#����� ������!��
� 
% $
��������� ��	�
. .�������, 
���	���
�������� ��� ��
#����
� ���#
��	��" 	���
�
���

, ��
���� 
�������  ��������#
 (�� ����. preserver - �����%����� ). ���	���
�����
� 

% ���
����
�	� ����# ���
��
 #��
����#
 
�
 �����# ��	���# (����
#�� 
�
� �
, �����	�, #��
�������� ���!
 
 �.�.). .������� – �������� �� 
	���
� ���. )�
 #���� %���
� 	� �
�  �������� ���#� 
 ��� �� ��
 
���
$����" ��#�������� (�� �
$� 0 
 �� ���� 5°1). 

.��
����	��� ���	����� 
 
% ����	��� �����#���
����	� ��
�
�� ��#
 
��%�����
��	�
#
 
�	�����
�#
 
 	��������#
. ���	���� ���$�� 
����������� 	� ��� �� 
� ������ ���������	�������� 	�� � 
 � �	���
�% 
	������� 	���2���
� 	��
������� ��$
#� ���
����	�������� �����		�. 
1���� �������� �!���� �� 	���
��2�	�, ��
!�2�	� 
 #�2�	� � #��
��% 	 
��������" ����". .������������" ��������
��� ��������2� � �
	��� 
����
 
 ��
 ����%��
#�	�
 ���
��2� ��		���#, 	��	�# 
�
 	
����#. .���� 
���#��
���
�" 
� ����� �������	� �����%. /��� ��
�#, �������#�" 
+�	���	�
�����
�#, 
#��� ��� 2 �����
�  �	���
� 	���
�
���

, 	�
�
�  
������
� �����
 ����
, ����
�  �
	�����, ��# 	�#�# ����������
� , 
��
	���
� #������ 
 ��	������	������  ����
�
2 �+�����% 
#
���������
�#��. 

1���
�
���
2 ���	����� ���
������ � ���������% ��� ������
�#. 
������  ��#�������� 
 ��
��� ��	�  �0 �����"	��
� �	������
��2� � 
���
	
#�	�
 �� ���#���� ����, �
�� ��������, ��� �
	�����	�
, $
���	�
, 
���	
	����

 
 ����
% ��������. *�$��� ������
� 
#��� ������  
#
������" ��	�#������	�
 ���	���
���#��� ��������, ������" ����� 
	���
�
���
�" �� ���$�� ���  ���� ����	�
#��� �������. 4���
#��, ��� 
�������� #�	� �� ����� 100 000 ������
" 1 #� ��������, #�	�-��	�
��� ��%, 
	���-������% ���	����� – 20 000, ������� #�	���� 
 �����������, � ���$� 
�����% ���	����� – ������� ��% � #�	��, � ��#����# 	��	� – 10 000. 

���	���� � 	��������% �����% 	���
�
��2� ��
 #�� ��" ��#��������, 
�� ����� ��
��� ��� ���#� �� 	������
2 	 ���	����#
 � $�	����" ����. * 
�
	��" 	���� 	���
�
���
� ���%��
� ��	����. ?
��, ����
, 	�%��� 
 ��� 
����
% ��!�	�� � ����"-�� #��� ��!
!�2� #
����� �� ��"	��
� ��	���" 
��#��������, ��+��#� 
% 	���
�
��2� ����� ������$
��� ��� ���#�. 
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���#���	�, ��# ���� ��#��������, ��# ������ ����� 	���
�
��2!
" 
+�����, ������ ��
 +��# ����
���� ���	��	�  �������
�����
� ��������, 
	�
$��
� ���	���% ����	�� 
 �%�����
� ��� �������� �
��. )����� 
	���
�
���
2 ������$�2� � �����
� 40-90 #
��� ��
 ��#��������% �� 108 
�� 120°1. 

*� 
���$��
� 
��
����� �����"	��
� ��	���" ��#�������� 
 
������
���
� �������� ���	���� ��	�� 	���
�
���

 ��	��� �%��$��2� � 
��% $� ���������% 
�
 	���
�� ��% �����%. 

1������ ��#��
� , ��� ���#
��	��� ��������� ���	����� �� �	���� 
��
���
� � �����#� ��
���$��
2 #
��������
�#��, 
 � ��	�
 ����� #���� 
	�%����� 	� ����� ��� ���
��	��� ��� �������#�" �	�������" #
��������. 

* ���
% ��	���
� ��% ���	����% ������$
��2�	� ������# ������#
	����������2!
� ���#� #
������. 1���
 �
% ��!� �	��� �	�����2�	� ��� 
�+������ #
��������
�#� – Bac. subtilis, Bac. mesentericus, ��� 
 ���+������ 
- Cl. sporogenes, Cl. putrificus 
 ��. 7���
��� ��2 ���2 �	�������"

#
�������� ���	����� 	�	�����2� ���#��
� ��� #
�����. �� �
% Bac.
asterosporus, Bac. polymixa, Bac. mesentericus ruber � �����		� 	���"

$
��������� ��	�
 ������2� ������������ �������� 
 ������2� ����� 
���	����� 	� �����
�# �����. ����
� �
�� (Bac. aerothermophilus, Bac. 
stearothermophilus, Bac. thermoliquefaciens, Bac. nondiastaticus 
 ��.) �� ��2� 
�������������
� 
 ������2� ��� �������#�2 ���	���
	��2 �����. 

*�	���� ��#�������� � ����
��� ��" 	�����
 �	������� �	�������2 
#
��������, ������ ��	������ #�$�� �����
�  $
��������� ��	�  ����� 
��������� ���#�, �	������ ��
 ������
� ��# %�����

 ���	�����. .�+��#� 
� ���������	������% ����
� �� 	���
�
�������% ���	����% ���$�� 
��	��	������  	����2!
� #
��������
�#�: Cl. botulinum, Cl. perfringens, 
Salmonella 
 Shigella. Staphylococcus, �	� �
�� Enterobacteraceae, �	� �
�� 
����� Achoromobacter, Flavobacter 
 Pseudomonas, ��
��, ���
�
� ������% 
������	� ����������# ����	�������" 	���
�
���

. 

/�����
���# 	��	���# �������� ���������	������	�
 ���	����� 
������	� ���#�	������ �����$��. * �����	�
% �	���
�% �	� #�	���, #�	�-
��	�
��� ��� ���	���� �����$
��2�	� � ���#�	����% �� 10 	���� ��
 37°1. 
)��!��� ������, ������� ��� 
 �	� �	��� ��� �
�� �����% ���	�����, �� 

	��2���
�# �����% ���	����� � #�	��, ��������2�	� ���#�	�����" 
�����$�� � ���
��	��� 5% �� ��$��" �������������
. 


����� ���	���� � #�	�� (������, ���	��, ���2��� 
 ��.) �� �����$�� 
���#�	�����" �����$��. .�	������ #�$�� 	��	��	������  ���
���

 
	���
��������, ������� �	���	��
� ���%�" �����������
#�	�
 #�	�� 
����� 
	�%����2�	� ��
 ���#
��	��" ���������. 
���
�
� 	���
�������� �� 
	������$����	� �������������
�#, ��+��#� ����
, � 	����$
#�# ������% 
	���
������ ���#��$
�	�, ��������
 �� ���#�� ��, �.�. �� ������#
. 

4� ��������2�	� ���#�	�����" �����$�� ��������� ��#����, �2�� 
 
	��
, ��#����� 
 	����� 	��	�, ��� �����	���
�������� ��#���, ������ 
 
����
� ���	����, 
#�2!
� �
	��2 �����
2, ��� ��� �
	��� 	���� 
������	����� ���	
�����������
2 #
���������
����" �
!���% ��������
" 
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(������� �����
�#�, 	���
������). ,��#�	�����#� �������2 �� �����$�� 
��������, �.�. �������� ������#� ��	���
� ���, ��� ����
#�� �
� �
, 
#��
�������� ��
��, ���!
 
 ������, 	��!����� #����� 	 	�%���#, 
����� �, �$�#�, ���
��� 
 ����
�. 

,��#�	������ �����$�� ��
#�����	� �� ��� �� �� ������%, �� 
 �� �	�% 
	�����% #
����
����
��	���� 
		�������
� ���	�����. * �����% 	 
	�%���
��
#
	� $
���	��	����#
 #
��������
�#�#
 �� +�� ���#� 
���
	%��
� 
% ���#��$��
� 
 ����� ���	�����, ���������#�� ����$��# 
�	#����#. .�������	� ��� �������#�" ��#��$ – �����
� ����
. 

1������ ����
���  ��#��$ �
����
��	����, %
#
��	���� 
 �
�
��	���� 
���
	%�$���
�. 

-�������	�
�� �����, ��������	� ����#
, ������2!
#
	� � 
����� ���� ���#��$��
� #
��������
�#��. .�� ��
��
�# 
% 
$
��������� ��	�
 ���
	%��
� �����$��
� ������, $
��� 
 ��������� 	 
���������
�# ����� (H2S, NH3. CO2),������� ����� �� 	����
 
 ������
 
����
 
 ������2� �0 �����
�. (
����
��	�
" ��#��$ ��!� �	��� ��������	� 
	������	��#
 ���+����#
 (Cl. sporogenes, Cl. putrificus, Cl. perfringens, Cl. 
botulinum) 
 ��������#
 ���#��
� ��#
 ������
�#
. ������ � +��# 
�����		� ��
�
#�2� ���	�
� ����� ���
���� ���+���� E. coli, Proteus 
vulgaris 
 ��. (�#��$ ��������% 
 #������% ���	����� ������� ������ 
���	������ ���$$�#
 
 Bact. lactis aerogenes. (
����
��	�
" ��#��$ 	 
	��
�����-+�
��#
����
��	��" ����
 ����
� ��
����� ���	��. ���	���� 	 
�
����
��	�
# ��#��$�# ����
����� � �
!�, �����$�� �������� 
 
��
���$��
2, �����
	
#� �� ����, ���
# �
��# #
��������
�#� ������ 
��#��$. 

.����	�
�� ��� ���������� �����, ����
���� � ����� ���� 	
� ��" 
������

 #������ ��� ��
��
�# �
	���� 	����$
#��� ����
. .�
 
���
#���"	��

 �
	���� 	 #������# ��������	� #����������" �������. 
������
� ��	������� ��
���
� � 
�#����
2 ������" ���#� �����. 

��� ���������!��
� %
#
��	���� ��#��$� �������� 	 ���������" 
�
	�����	� 2 ��������2� � $�	����� ����
, ������
� 	 ���������" 
�����%��	�
 	���
�� ��# �
	����������# ����#. ���	���� 	 %
#
��	�
# 
��#��$�# �����
��	�
 ���������, �� ��
 �� ���$�� ����	��� 	� ��� 
����
���

 � �������2 	�� , ��	��� �� �����#�$�� �� 	�����% ��	������� 
�
�������
�����  +��� �
� ��#��$� �� ��#��$� �
����
��	���� 
���
	%�$���
�. 

*����	�
�� �����, �
�� ������	� ����� ����# ����������
� ����
 
���	���
�������# ��������#, �
�� ���	������ ���#���$
���
�# 
���	����� 
 ��	�
���
�# 	����$
#��� ����� �	���	��
� ���������
� � �
% 
� ��. >
�
��	�
" ��#��$ ������ 
 ��
 ������ ���������	������% 
���	����%, ������ ����
���
� 
% ������� �	����$��	�
. .�
 
���#���$
���

 
#��� #�	�� ������ #�		���" ��#��$, �� ����
�  � ���
% 
����
�% ���	����� ����� ��� ����
, �����
� ������% ���
����� ��� 
��
��
�# ���	��% #
��������
�#��, �����#�$��. �������� � ���� 	������, 
��� 	���
 ���#���$����% ���	����� �	������
	  ����
 	 �
����
��	�
# 
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��#��$�#, ��������# �������" �����
�#�. .�+��#� ���	���� 	 �
�
��	�
# 
��#��$�# �	���	��
� ��#���$
���
� ���$�� ����
����� 	� ��� �� ��	�� 
�������
��� ��" ����
. 

���#� ����
 ���	�����, ���
	%���!�" � ����� ���� ����
�
� 
�	�������" #
��������, #�$�� ���  
 ����� ��
 �������

 #
������ 
� 
����$�2!�" 	���� � 	����� �������
� ���#��
���	�
 ����
. ������ 
#
���	���
��	�
� ���� (�	���	��
� �$���
��, �������� ��� 
 ������
) 
#���� ������ �������
� 	� 	����$
#�# 
 �� ������� 	� ��
 
	�����

 �� 
���#��
���	� . 

,��
# ������#, ��	��	��
� ��#��$� �!� �� 	�
����� 	����� � 
	���
� ��	�
 ���	�����, � �� $� ���#� ���
�
� ����� ��% ��#��$��% ����� 
� ����

 �� ���������� �����������	������	�
 �	�" ����

. 
��
�  +�
 
�����	� #�$�� ��� �� �� �	�����

 ���#��� ������
����
��	���� 

		�������
� ���	�����. 

)������� ��� ������������ 
	�����
� ���	����� ���
����
�	� �� 
������ 
�
 �� 	�#�" ���#� ��
 ����	�� ������" �������

. 

<����������" �������  ���	�����, ����!����% ��� ����
���

 
 
%�����
� �� 	�����%, ���
����
�	� ��� �� � 	�����, ����� �����
" �
� 
����

 �������� ��������
� (���������� ���
��	��� ��#��$��% 
 
�����#
�������% �����, � ���$� ����� 	 ���������" ���#��
���	� 2 
�
 
����
#
 �������#
), �
�� � +��#� 
#�2�	� ���#�� +�
��#
����
��	�
� 
�������
� (�
!���� ��������
� �����#
 ���	����#
). 

*	� �����
���

, ������� %�����
�# 
 ����
���
�" ���	�����" 
�������

, ��
 ��
�#��, %�����

 
 ����	�� �� ����� 	��
� ���	����� 
������� ���������  
% 	���
�����, ������������  ����
 ��#��$���, 	 
�������#
, ����
��� ������#
 
 	
� �� �����#
�������� (����$�2!
� 
���#��
���	�
). 

4� ��$��2 ���������2 ����
2 ����
�����% � �
!� ���	����� ���$�� 
���  	�	������ ��� 	 ������
�# ��
�
� �������
, ���
��	��� ������������% 
�����, #���
����
. ,��
� ���	���� ���$�� %���
� 	� �� ��
�
���

 
�
 
��
���$��
� � ����� ��% ��#�!��
�% �� �	���# #�	�� [45, 46]. 

<����������" �������  �� ����	���# ���	����� �����#���
����� 
«��	�����
�" � ������� 	��
�����-��%�
��	���� �������� ���
����	��� 
���	�����», �����$�����" 5�	����	������" 	��
�����" 
�	����
�". 

7.2 
������ ������ ���� 
���	���� 

)���� ���� ���	����� �� 	��
�����-������
����
��	�
" ����
� 
���
������ � 	������	��

 ����� 	 ��	��# 8756-58. 

*������ �������2� 	�	����
� ���� 
 ��#���2� �0 ����	����
 – 
��
	������	� , ��	��	��
� ���#�, ���
�
� ���	��
, �����������	�
, �����
, 
��	��	��
� 
�
 ���	��	�  #���
����
. 7���# �	������
��2� ���������	�  
����

 (������� ������ �
�� 
 	����, � ���� ������ �
�� 
 ���#���, ����" 
���� ��������
, 
�����������" ���
# ������#). )� ��$���� ���������" 
����

 ���	����� ���
��2� 
� �����% �������" 
�
 �!
��� 10 ��
�
�� 
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��	��	���
 0#��	� 2 �� 1 � 
 �� 3 �� 5 ��
�
� 0#��	�
 ����� 1 �. * 	����� 
������$��
� ���	����� � �����$�����" �!
���" ���� ���
��	��� 
���
���#�% ��
�
� ��	��	���
 ����
����	�. * ���������% ��������# 
	��	���# ���	����%, ����	�����2!
% ��� �������#�" 	����
" �������, 
��������2� ����# �	#���� ���
��	��� ����� #���%, �����#��
���% �� 
�����
# ��
�����# 
 	 ����
#
 �������#
. 

�� 	������� ������� ���
������ ��� ��"�
" ����� ���� 
 	�	�����2� 
��	��++ �����, �����$�!�2 ����
��. ��� 	�����" ����� ���
��2�: 

1) ���	����, ��	��	������� � $�	����2 
�
 	��������2 ���� 0#��	� 2 
�� 1 �, - 6 ��
�
� (��� – ��� �
�
��-%
#
��	���� 
		�������
�, ��� ��� 
������
����
��	���� ����
�� 
 ��� – ��� ����������
��	��" �����
); 

2) ���	����, ��	��	������� � ���� 0#��	� 2 �� 3 �, - 3 ��
�
��, 
0#��	� 2 	���� 3 � – 1 ��
�
�� (	����$
#�� ����
 
�
 ������� 
����������	� �
�
��-%
#
��	�
# 
		�������
�# ��	�� ����
� ����� ��� 
������
����
��	���� ����
��). 

* 	����� ������������
��� ��% ����� ����� 
		�������
� 	�����" 
����� ������� ���
��2� ��� ����
�� ����
��� � ��������# ���
��	���. 

.�
 ����
��
% �
!���% ��������
�% ���	����#
 ����� ���� ��� 
����
�� ���
����
�	� � ����# ���
��	���, ����� ����%��
#� �� ����2���
2 
	��
�����-+�
��#
����
��	��" 	��$�� 
�
 ����� �����	� 	����� , ���2��� 

 ����������� �	����
. * +�
% 	�����% ���������� ����� ��#�!�2� � 
	���
� ��2 ��	��� �#�	�� 	 �����#
 
 ���������2� 
�
 ���#�
��2�. 

.�
 �������� ���� � ���������
2, ��%���!�2	� ��� #�	�� �	#����, 
����
 ���	����� ���������2� � ��#��� 
 ���������2�. .���� 	������$��2� 
����# 
�-��
� �������� 
 +�
�����", �� ������" �������2�: 

1) ��
#������
� �����
���

 (����	���); 
2) ��
#������
� ������
��
�, ������������� �������; 
3) ��
#������
�, 	��� 
 ���� ��������
 ��������; 
4) ���#�� ����

, �� ������" �������� �����; 
5) ���� ������ �����; 
6) ���$��	�  
 ��#
�

 �
�, ���
����
% �����; 
7) ���������
, ������� ���$�� ���  ���������� � ��������; 
8) ��#�� 	�������� 
�
 ��%�
��	�
% �	���
" �� �����" �������; 
9) ��#�� ����	�������� ����#���� (��������"). 
)��
��� ����� ���	����� � $�	���" ���� ����%��
#� ����  	���������� 

#���
�������� ����
, 	�!�	���2!
� � ���	�����" ���#�������	�
. )�
 
�����#������ �� ������% 
 �������% ���	�����% �����. )�����#���
� 	 
���
	��#
 ��������� �������
�  %������� ���	�����, ���� 
% ����	�� 
(�
	��, #�	�� 
 ���), ��#�� ������
��
�, ����	�
����� �����2 ����
2 
 
��#�� 	#���. 

4� ������ ����������: 
1) ��#�� 	#��� (���� �
���); 
2) ���� 
���������
� (��� �
���, ��
��# �� 9-�� �
	�� ���2�
��� �� 

��	������ ������
 0); 
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3) #�	�� 
���������
�. ��	��� ��������2�	� �����#
 (� �����
���#
�������): � – ����� , ( – ������ , * – #���, 5 – ����� , � – #�", 3 – 
2� , ? 
– 
2� , � – ����	�, � – 	������ , < – ������ , � – ����� , 4 – ������ ;

4) �	�����", ��� �������#�" �		���
#�����" ��#��, ��
	������"

�����#� �
�� ���	�����, ������" 	�	��
� 
� ����" – ���% �
��. 4���
#��, 
#�	� ������� (�����
��) 
#��� �		���
#��� ��#�� 02, ������ – 137, ���� � 
��#����# 	��	� – 013 
 �.�. 

4� ������� 
#���	� ����, 	�	���!
" 
� ���� 
 �
��, ��������2!
%: 
1) �
� ���	�����. )� ����������	� �� �����# (� – #�	�, 
 – ����, � –

������ 
 ���!
); 
2) ��#��, ��
	������" ������;
3) ��	����22 �
��� ���� 
���������
� ���	�����.
���	������ ������, �� 
#�2!
� 	��	������% $�	����-�������% ��%��,

��� #���
����
 (��� �����
 
 ��� �������) ���#��2� ��� �� �� ������, 
�� � ��� ����. 

7.3 "	����
� ��
�	��������� ����	������� �������� 
���	���� 
(
���	 ��������) 

������ ������
����
��	���� 
		�������
� ���	���
�������% �
!���% 
��������� 
���$��� ����� � ��	��. 4�	���!
" 	������� ��	���	�������	� �� 
	����2!
� �
�� ���	�����: #�	���, #�	�-��	�
��� ���, 	���-�������, 
���������, ������ (������� ���, � #�	�� 
 � ��#����# 	��	�), ���!��� 
������� ��� 
 ����	�����, ���!
-��
����, ���	���� ��� �
��
��	���� 
 
���	���� �
���
�, 	��
 ���!��� 
 �	������
���� 	����2!
� #����� 
������
����
��	���� 
		�������
�: 

1 �������
� �+�����% #
��������
�#��; 
2 �������
� ���+�����% #
��������
�#��; ���������
� ��
	��	��
� 

�����
�
��	�
% ���	
���; 
3 ���������
� ���
�
� ������
����" �����
�#�; 
4 �������
� ���#��
� ��% ������
". 
.���� ������
����
��	�
# 
		�������
�# ���	����� �������2� 

�����
" �
� ����. .�
 +��# ��#���2� 
 	�	����
� +�
����
:  	������	��
� 
����
	�" �� ��" ��
	��
2 � �������
��� ��# ����#����; ���
�
� ��������: 
�
�
#�� ���	��# �����# �������
� ���#��
���	�
, �����
 
 �����
�, 
%����2!
� �����
 
 �.�. ��� $�	����% ����� �	��� ��#���2� �����#��
2 
�����	�, �������, �$���� ����� 
 	�����  
% ��	���	������
�, ������� 
������ ���� ��� 
 ���� ������� 
 ������. *��������� �������, 
#�%��
��	��� ���������
� �������2� 	��
�  � ������	���2!
% 
���������
����% �	���
�% %�����
�. )�
	��
� �������� 	�	����
� ����	�� 
� $�����, �����
	
#� �� ����� ���� �	#����. 3	�
 ���	���� ��#���$���, �� 

% ����
��2� ��
 ��#�����" ��#��������. 

7���# �������� �������� ���#��
���	�
. ?�	����� ����
 
�������
��� �� ��#�!�2� � �������2 �� 70-80°1 ���� �� 3 #
�, ��	�� ���� 
�!���� �� ���
��2� 	�%�" ������", ����
��2� ��� 
 ��� �� 	#������" 
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����
��# ����". �	�����
� �� ���#��
���	�  �������� � 	���
�� ��# 
�������� (�#����, �
�� � �����# �����#��# ��
���� �
�� ���+��	����, �
�� 
�����$��
�# ����� � �������2 �� �
���
� ����, �����2 ��
#���� � 
������%-������# ���
��	��� �� �������
2 � ��	� �����. 4���%��
#�, 
����� ��	�� �����$��
� ����� ��#�������� ���� ���� �� �
$� 85°1, � 	��" 
���� ��� �
#
 25-30 ##. (���
 	������ �����$
���  � ������" ���� 5-7 
#
���. .������
� 	���"�
 ����� ��� �����%� � ����#-�
�� #�	�� ����
 
��������� �� �� �����#��
���	� . )���� ��� ����� �
 �����%�, 
������2!
�	� ������� � �����% #�	��% ����, �� ����2�	� ����������# 
�����#��
���	�
, ��� ��� ��
 #���� ��%��
�  
� ��� �� ������ ���#��
���" 
����
. 

)��������� ��� ������
����
��	���� ����
�� ���#��
���� ����
 
�!���� �� ���#���2� 	 #���#, ����# �����	�
��2� �
	��" ����", ��� 
����
��2� !����", ��	�%� ���
��2�, 	���$�2� �����"��" 	 ������
�# 
��#��� ����
��, ���� ��	������

 � ���������
2 
 ��������2� 
���#�	���
�����
2 ��� �������
 �� ��#��$. 

(���
, ��������������� ��� �������
� �+�����%, ���+�����% 
#����
� ��% ������
" �����$
��2� � �����
� ���
 	���� ��
 37°1. ��� 
���������
� ���#��
� ��% #
��������
�#�� 
������
2 �������� � �����
� 
2 	���� ��
 55°1. 

*����
� ���	�����" ����
, �� �����2!�� ��
 ��$
#� 
�
 	���� 
��		������
��2!��	� ��	�� ��$
#�, ���� �	�����
� ��
����  ����� 
��#��$��". (�#��$��� ����
 ��������2�	� ����
�� ��� �� � 

	��2�
��� ��% 	�����%. 

(�����
����
��	�
" ����
� ���	����� ���
����
�	� ��
 	�����# 
	���2���

 #��	
#�� ��" �	���
�
 � 	���
�� ��# ���	�. 1����, ��� 
 �	� 
����#��� ����������
� ���	� ���$�� ���  ��������� #�	����" ���	��" 
 
��	����� ��� ����
���
� ���
��
�
��2!
# ��	�����#. ��� 	���
�
���

 
�����%� � ���	� ����#������	� ��
#����  �� ����
�������� ��#��. 
.�	����
� 	������ ���2���  �� 2-3 ��	� ����� ��	���#, � �� ���#� ��	��� – 
����2��� . .�
 ��	��	��

 �������������� ���	� ����	����	� �	����
� 
����� � ������" �����������" ��#���� ��	�� �!���� ��" ���
�����

 (�� 
���#� ����
�� ���$�� ���  ������� �������
 
 ����  �� 
���$��
� 
��
$��
� �����%�). �
����
���� 
 ��� ��#�!�
� ������ �������� � #�	��%, 
	���
� ��#
 
�	���#����#
 [47, 48]. 

.���� �	����
�# ����
 �!���� �� ����
��2� ����", 	#������" 
	�
���#. 7���# 	���
� ��# �
�����# �����	� ������� ������������" �����" 
��#���, ���$
����	� �� ���#��
 ������
 
 � ��$$����# �
�� ��#�!���	� �� 
������ ����
. .�� ����!�2 ���� 
�
 	����  ���#� ��	��� �������� �	��
� 
�������
��� �� ���$$������ #�����
��	���� �����"�
��, 
���������������� ��� ��������

. 1 ��������# �	
�
�# ���������2� 
������ 
 �� ���
#�� �����"�
�� �	����$�� ���!�2� ���, �������2� 
 
��	�
��2� �����	�
� �� 1-1,5 	# � �
�#����. .�	�� +���� �����"�
� 

������2� 
 �����	�
� �������2� ����!�" ����" 
�
 �����
���" 	���
� ��" 
����
 .���
 ���#���# ���  ��� �� �
�#���� �����
 ����
. 
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*���
� 	����$
#��� ��� ��	��� ���
������ 	 ��#�! 2 	��������" 
�����
 �
�#����# 7-9 ##, �������
��� �� ����������" �� 	���
� ��	�  
���#����
�# � #�	�-��������# ��� ��� ����# 2-3-�������� ��	�	����
� ��� 

� ����
��
. /�� ����
��� 	 ��� ���# �����$
����	� � ���#�	���� �#�	�� 	 
��	���#
 ���	����� 
 	��$
� ��������# �� 	���
� ��	�  ������. 4��
�
� 
��	�� #
��������
�#�� � ������� ��" ����
��� 	���
� ��� 	�#���
� �	� 
����
� ��	���. 


��	�� ���	�,����� 
���	���� ��� �����	��� �%������ 
��
������������. * ����	��� �
����� ��" 	���� ��
#���2� #�	�*-
��������" ��� �� (�4 7,0-7,2). 

�� ��$��" ����
 ���	�� � 2 ����
��
 	 ��� ���# ����� 1 � ��������. 
.�	��� ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 37°1 �� 5 	���� 
 �$������� ����2��2� 
�� �������
�# ��	�� #
������ � 	����. .�
 ��#�����

 ��� ���, 
���������

 �����
, �������

 ����� ��� ���� 	����$
#�� ����
��� 
��	���2� �� ��� �� 
 �� ����
  	 �������# �����#, � ���$� 
		����2� ��� 
#
���	����# � #����%, ���������% �� 5��#�, 	����� ���������2 �����
2. 

���� ���� 
		�������
� �!���� �� ��������
����	�. &�� ��� ��"�
% 

		�������
" �� 
����
�
���

 ���������% #
������ 
 
% ���	
��� 
������
�	� �� ��!���
����# ��	��#. 


��	�� ���	�,����� 
���	���� ��� �����	��� ���%������ 
��
������������. ��� ������$��
� ���+����� ��	���2� 2 ����
��
 	� 
	����" ,�����
 ��� #�	��, �� 	 ��������
�# ����� (0,15%). .���� ��	���# 
����$
���2 	���� ,�����
 ��������2� 25 #
� � �
��!�" ������" ���� 
 
����# ��	��� �%��$��2� �� 30-40°1. .�	��� ��#�!�2� � ���#�	��� �� 5 
	���� 
 �$������� ����2��2� �� �������
�# ��	��. 
���
�
� ���+�����% 
#
��������
�#�� 	������$����	� �������
�# #��
 
 �������������
� �� 
0,5-1,0 	# �
$� �����%��	�
 	����. * #����% ������$
��2�	� ���������� 
�� 5��#� ������
 	 	�����#
��� ��#
 
�
 ���#
��� ��#
 	����#
 � �
�� 
�������. �� 	���� ,�����
 1-2 #� ��� ���� ������	�� � 	���
� ��2 ����� 
.���
, ���
��2� ��	��������# 
 �	��$����# �� 45°1 #�	�-��������# 
�����# 	 1% ��2���� (�4 7,2) ��	��� 	��� 0,8 	#. 4� ��	�����2 �����%��	�  
����� ���������2� 	���
� ��� ����#����� 	����� ���, ����� ��� �
# �� 
����
��
 ����� �
 �����%�. 6���� � �����������# �
�� ��#�!�2� � 
���#�	��� 	 ��#��������" 37°1 �� 24-48 ��	��. 
�	� ������
", ��	����2!
" 
�� ���� 	����� �� 1-3 ##, 	�
����� 	����� � ��
	��	��

 � ��	���% 
���
�����% ���+�����.  


��	�� 
���	���� ��� �����	��� �	���$������ ��
�	���.  (���
 
��	�� �����$
���
� � ���#�	���� ��
 55°1 � �����
� 48 ��	�� 
����������2�	� 
 �	�����2�, ��� ������� ����. 7���# � 4 	���
� ��� 
����
��
 ���
��2� �� 5-6 #�, � 2 ����
��
 �	���
��	�
 �������2� 
	���
� ��" ��	���� 
��
������ (0,04%-��" �����" ��	���� 
���#�������������) � ���
��	��� 0,1-0,2 #�. .���
��
 �	���%
��2� �� 
�������
� �����#������ �����
���
�. 
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3	�
 	����$
#�� ����
��� ��	�� ��������
� 
��
������ ����	
��	  � 
$����" ����, � � #����% ������$��� ���
������� ���#� ������
", +�� 
	�
����� 	����� � ���
�
� � ���	����% ���#��
� ��% ������
". 

3	�
 ������� �� ����	
�	� � $����" ����, �� 
� ����
��� ��� 
��������
� 
��
������ ��	���2� 1-2 #� ���	����� ����	���	������ �� 
����
 .���
 	 #�	�-��������# �����# 	��������
�# 1% ��2���� 
 0,04% 
���#�������������. .�	��� ����!
��2� ��
 55°1 48 ��	��. 
�	� 
�
	����������2!
% ���#��
� ��% #
������ 	������$����	� 
�#����
�# 
����	�
 	���� ������ �����
" �� �
��������� �� $������ �����. 

* 	������	��

 	 ���#�����" ���� 
�	�����
�" ������$��
� �

	���
�
�������% ���	����% �����������% 	����������2!
% #
������ ��
 
��	��	��

 �����
" ��#��$� 
 ��
 ���#�� ��% ����������
��	�
% 
	��"	���% �� ������	� ������	��
�# � 
% %�����
2 
 ����������
2 � �
!�. 
.�
 ������$��

 ��	���������2!
% #
������ (�����", �
������ �������, 
	���
������
 
 �.�.) ������ ����
� ���	����� ����������	� 
������
��� ��#� ������
����
��	��#� ����
��. * 	�����% �������$���
� 
����
�� �����	 � ���#�$��	�
 ����
���

 ���	����� ������	� ������#
 
5�	����	�������� 	��
������� �������. 

8. !��������-��
�	��������	�
�	 ����	������	 �����
��

.��
����	��� ���������� ��% 
 	����������� ��% ���
���� 
����	������� 	���" ����2 ����	�  �
!���" ���#�������	�
. 

 � ���������� ��# ���
���# ����	��	� 
	��		������� 
�
 ������� ��� 
���
�������� 
 #
����� ��� ����, � ���$� ��������� ���
��
, 
���
����	��� ������% 
	��� ����	� �����		 ���$��
�. .�+��#� ���
��
 
��	�����" ������ 	����$�� ����� �
� ����������

 �������� 
 � 
���������� ��# ����	��	� �	�����. 4���
#��, � %�����# ���	� – �� 0,5 �� 
1,5% ��������, � � �����, ���� 
 #0�� �!0 ��� ��. .�	����
� #���� ���  
����	��� � �������

 	����������� ��% ���
����, ��� 
 �
��, � ������# 
����������

 �������� ��������	� � �������% �� 2,8 �� 6-7%. 

�	��		������� ���
�������� ���� �������	� �� ��	�����% 	���" 
(	�� ���	��� 
 	������) 
�
 �� 
	��		������% 	
����% 	 ��������
�# � 
��	����
# �����
��	�
% �
	���, 	�%��� 
 ����
���% 
	��		������% 
���#��
��	�
% +		���
" (	
��� 
 ��.). ������� ��� ���
�������� ���� 
�������	� �
�� �� ������� ��% ��������% 
�
 ������% 	���%, �
�� �� 
������� ��% $� +�	������% 
� ������ 
 ���� (������� ��" �
#����, 
��2������" #��	). 

*	� ���
�������� ����, � ��# �
	�� 
 ������� ���, ��	�!�2�	� 
�����
	��# ����# 
	��		������ � 	���
�� ��% 	���������%, ��� ����
��� �� 
�������� 	�%�����#�	�  ���
����. * ���
���% $�, �������#�% ����# 
���$��
�, ���� ��� �
	���� ��������	� � �����		� 
% ��
��������
�. �
	��� 
�����
� ��������% ���
���� ���$� 	��	��	����� ����� ��
��� ��#� 
% 
	�%�����
2, ��� ��� ���#��
� ��	� #
��������. 
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1������ ��#��
� , ��� ��
 ����������

 �������� ���� 7-8% 
��� �
�	��� ���������% #
��������
�#�� ���
��2�. * �� $� ���#� � 
#
����� ��" ����, �
�� 
 ����
% ���
���% ��
 �������

 ��$
#� 
% 
�������
 
 %�����
� ������
���
 �
�����% 
 ����
% 
�����
", ������
� 
��# 
�
 
��# ����#, 	�%����2� 	��2 $
���	��	����	�  ��	��� �� ���", 

����� �����  
 #���� ��
� 	� ��
�
��" ����$��
�. 

��� ��������% ���
���� %��������� 	��
 	�����
���� #
��������. ,��, 
��
 ��
��������

 ���	�� 	�������	� ��� ����
� ��% �����		�: 
#�������
	��� ���$��
�, �������#�� ������
�#
, 
 	�
������ ���$��
�, 
�������#�� ���$$�#
. ���#� ���$$�" 
 #�������
	��% ������
", � 
	�	���� #
�������� ���������� ��% 
 	����������� ��% ���
���� #���� 
��
	��	������  ����
, 	���
�� 
 ����� ��� ���
��	��� ���#����$
��� ��% 
	������	��% �������. * �� $� ���#� ��������� 	�����
���� 
#
��������
�#� #���� ��
��	�
 � ����� ���
����, ��+��#� 
% ��
	��	��
� � 
��	����
% ������	�
#�. 

4���
#��, 	�%����� ���
��
 #���� ��������� 	� �	�
����
2 
�	���	��
� ���#��$��
� �	���% ������
" 
� ���� ��"����	���� – 
Leiconostoc mesenterioides (	
���
# - ��������). /�
 #
����� ����	��	� � 
������ ���#��������2!
% ������
" 
 ����	�����2� 	���" 
���#����$
��� ��� ����
 ���
�����" ���#�, ������� 	�������2�	� 
����#
 
�
 ������
#
 �������#
, %����� ����
��2�	� � ��
	��	��

 
���$$�", ������2� 	�
�
	��� ���	���, ����	��2� �� ����� 	 	�%���# � �
�� 
	�
�
	��% ���������% �����
", �� ��	�����% ���	��
������ (	������
�����) 
	�%��� �����	��2�	� � �
�� 	�����
	��" #�		�, ������� 	�	��
� 
� 
���
	�%��
�� ���	��
��. 

.���$��
� �
�� ���$$�#
 Saccharomyces pasteutianus 
�
 �����#
 
Pediococcus cervisiae, ��$� �������#
 Bact. lindneri �������� ��#�����
� 
���
��� 	 �������
�# ����
������ ���	� 
 ����%�. ������ �	�
����
� �
�� 
������2� 
 ������

 
� �
�� Pediococcus viscosus. 1 ��� 2 ��������$���
� 
���
% ����$��
" �
�� ���$$
, 
��!
� � ���
����	���, �� ���$�� 
	����$��  ����� 1% #
������-����
����". 

.������
� � �
�� 
 ���������� ��% ���
���� 
�
 � 	
����% #��
, 
���	��������" ����
�
�# #
��������
�#��, ������	� ����������# 
�����������	������	�
 +�
% ���
����. * 	���
 	 +�
# 	��
�����# 
����������� 	���# �����	#������ ������ ��� 	���
 	�%�����
� ���
���� 
��� ����
 (	��"��	� ), �.�. 	��	����	�  	�%�����  ��� ���������
� #��
. ,��, 
	��"��	�  ��
 20°1 ��� ���%������ �
�� – 3 ���, ��� $
�����	���� – 7 ���", 
��� �
$	���� – 8, #�	���	����, ����
�	���� 
 #�����	���� – 8 ���", ��� 
���
�����	���� 	������� – 10 ���" 
 ��� ���
�����	���� ��#���� – 17 ���" 
(�� ��	��). 1��"��	�  ��
 20°1 ��� ���������� ��% ���
����, 
��
����������% �� 	�%��� – 7 ���", � 
�����������% �� 	�%��
�� (��� 
�
����
���) – 15 ���" (�� ��	��). 

5�����
"��" 	��� %�����
� ��
 20°1 	
����� � �������% 
 �����% – 20 
	����. 
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,��
# ������#, ���������
� 	��"��	�
 ����#�������� � ����	��� 
������ 
� #������ �����
 ����	��� ���
����. )����� ��"	���2!
#
 
	��������#
 �� �	��������� 	��
�����-������
����
��	�
� ���#� ��� 
���������� ��% ���
����, ��� ��� �� �
% ��	���	�����2�	� ��������
�, 
����-�����#�� � �
� ���" ������������" ���� ��� �����" #�	���	�
 (�� 
��	��). 

* �����
�� ������������� �������� �� ���
����	���# ���������� ��% 
���
���� � ��	���!�� ���#� ������� ����#	������� ���#� [49, 50]. 

 
,���
�� 33 – 4��#� 

 
4��
��
  �
������� �
	�� �� ����� ���
-�
�� �� #���� 

4����
�������� ���������� ��� 100 300 
5��
�������� 200 100 
&�����" ���	 - 100 

 
��� �
��, ��� 
 ��� ���������� ��% ���
����, ��	����	������#
 

	��������#
 �� �	��������� 	��
�����-������
����
��	�
% ����������". 
.����		 ���
����	��� �
�� 
#��� +���, �� ������# 	�	�� �����$
����	� 

� �������% 	�	���% (��� �������#�% «�������%»), ��� ���#�$�� 
����
��� ��� ��	�#����
� 	���������� �
�����" �������". * �� $� ���#� 
������

 
#�2� ���#�$��	�  ���#��$�� 	� � 	�	�� �� ���#� ��� ���$��

, 
��+��#� � ������" �������

 �
���������% ������� �
������ ������� 
������$
����	� � �
���%, ��	�������� ����� �
��
%, ��# ���
-�
�� 
������������" ����, �����  �� 0,1 
 0,01 #�. /�
 ����������

 �
�����" 
������
 �� ������2� � �������� ������-�
�� ��������������� +������. 

 
8.1 "	����
� ��
�	��������	�
��� ����	������� 

 
&����	 ���� � ��������
� �� 
 ����	������+. 4� ����� ��% +����% 

���
����	�������� �����		� ��
 
���������

 ���������� ��% 
 
	����������� ��% ���
���� ���
��2� ����� 	 ��� 2 �������� �� ����	���# 
�� 400-500 #� 
� ��$��" 0#��	�
 (����, ����
 
 �.�.) � 	���
� ��2 ��	��� 	 
��#�! 2 �
����� ����, 	���
� ��% �������� 
�
 
� �������
��� �� 
���$$����% ������. 

.�
 ���������" ������ ����	��� ������" �������

, ��	��	������" � 
������
, ��� ����
�� ����� �� 1-2 ������
 
� ��$��" ����

 
�
 	��

 
������. �� ������ ����
�� ����� %����� ��
 2-4°1, �� �� ����� ���
% 	����. 

��� 
 ��
 
		�������

 ���� ��� ���������� ��% ���
���� ��
���� 
	����2!
� 	��
�����-������
����
��	�
� ���������
: #
������� �
	��, 
���
-�
�� 
 ���
-
����	, � ���$� ������$��
� ���������% 
#
��������
�#��. 

.��������� ���
���� � ������
����
��	��#� 
		�������
2 ���2���� 
��#��� 	���������% ������ 	���
� ��#
 �����-#������#
, �������
� 
���
��� �� ��"���� ��" 
�
 	����!������" �����

. 1 +��" ��� 2 
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�������2� ����� ��2 �����
2 	���� (���, ��� ����
��, �
	���) 	 ��#�! 2 
����������
��, � ����# ������� �� ��$��" ���
�
�� ����# ��������
� 
10%-���� ��	����� ������ ����
� 
�
 ����
��������� ��	����� 	���. 

-�
�	����
����	�
�	 ����	������	. ��� �������
� ��
���
��������� 
����	������
� � #
�������� ���
��� ������� #���
 
� �	����, ����������� 
�����
���
�����
�#, �� ����
� ������
�# 
�
 	�#�	������ ��# 
�	�$���
�#, �����
��2� �� 5��#� 
 #
���	���
��2�. .���	�������	� 
���	����
���# 
	��� �����
� 	 +��" ��� 2 �2#
��	�������� ����
��. 

-�
�	��������	�
�	 ����	������	. )��������
� #
�������� �
	�� 
 
���
-�
��� ���
����
�	� �� #����
��#, �����	#�������# ��� 
		�������
� 
�
� ���" ����. )����� ��
 
	��� �����

 #����
�
 ����
� ��% ���� 
��	��� ���
������ �� 	���� ��		��� 
�
 �����	����. 

.�
 ��������

 ����
�� �� ��"����	��� ��	��� ���
������ � ����
��
 

�
 � ����� (�������) 	 #�	�-��������# ��� ���#, 	����$�!
# 10% 
	�%�����, 
 � ����
 .���
 	 #�	�-��������# �����#, 	����$�!
# ����2 $� 
����������
2 ���������� �
	�%��
��. .�	��� 
����
��2� ��
 20-21°1. 
,
�
���� 	�
�
	��� �����

 �� ����� ��	�� ����
����� ��	��� 
�
 � ��	��� 
	 ��� ��� 
		����2� ����# ��
��������
� #�����, ���������% �� 5��#� 
(�
�
��� �� ������ 
�
 �������#
 ��	����$��
� ������% 
���#����$
��� ��% 	���
��	�
% ������), 
�
 �� 5
�	� 	 �������� (�����
 
��"����	���� ����$��� #�		
���" ���	���") 
 �� �������
2 �� 	����% 
«��	����� ����» (�
�
��� �����$��
� ��� �������������
� ��2����, 
#���
��, 	�%����� 
 ����
����). 

(���� ��	���� ������$��
� �	�
���2!
% ���
��
 ������
" 
��	�
����	� �� #����� .������$��	����: ��	�� �� ���$$���2 ���� 	 10% 
	�%����� 
 #���# 1 #� 
		�����#��� ���
��� 	 ��	����2!�" 
������
�" � 
�����
� 48 ��	�� ��
 30°1. * ����$
��� ��% 	�����% � ����
���% 	 
�
����� ��" 	����" ����2����	� ���������
� 	�
�
. 

.�
 ����%��
#�	�
 ���
��	�������� ����� 	����$��
� ��"����	���� � 
���
��� ���
������ ��	��� ��	������� � ���
��	��� 1,0; 0,1 #� 
 
��	����2!
% ��������
" �� ����
 	 ���$$���# �����# 	 5% 	�%�����. 
6���� 48 ��	�� 
������

 ��
 30°C ���
������ ���	��� %���������% 
���������%, 	�
�
	��%, ������
���% �����
" ��"����	����. 

1 ��� 2 ������$��
� ���������% #
��������
�#�� � ���
���% 
��	����
� �
� ���2�	� ����� #�#������� �� ����
� ���. >
� ��� 
��	���2� ��� � $
��
�, ��� 
 �� ������� +����
���� �
����� ��� 	���� �� 
��
����# #����
��#. 

��� ���������
� 	��"��	�
 ���������� ���, 	����������� ��� ���
��
 

 	
���� � ��
�
��� ��" �������� ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 20°1 �� 
������#�" 	��� 	 �$�������# �����# ���������	�
 ���
���. * 	�����% 
�����	�� ��������	� ������
�	���
��	��� 
 ������
����
��	��� 

		�������
�. 
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9. -�
�	��������	�
�	 ����	������	 ������ � ���	������	� 
���	�����, ������������ ���	��� ��9	
��� � ��
 �	������� 

 
* �����
�� ������� �� 	��
�����# 	�	����
�# �
!���% ��-����� 
 

�
���" �
�
���" ������
��� ��!�	�������� �
���
�, �������" 	�� 2 
 
�������% ����$���
" �
���� ��
#�����	� ������
����
��	�
" #����. * 
�	���� ������
����
��	���� #����� 
		�������
� 	#���� ��$
� 
������$��
� �� ��	�����#�% ��-����% ������ �
�����" ������
 ��� 
	��
�����-��������� ��% #
��������
�#��. 

.� +�
��#
����
��	�
# �������
�# �������� ���$� ��	�������
� 	 
��� 2 ����	���	�������� ��
	�� ���������" #
�������� 
 
	����
�� 

��
�
�����
� ��������, ����
#��, ��
 ��		�������

 ��
�
�� �	����
 
�
!���"  ���	
��
�����

 
�
 
����	
���

. )����� �� �	�% 	�����% 
������
�� ��" �����������	�
 
��������, ����������
� 
 ������� 
����	�����2� ��
��� �
" 
�����	 ���������
 ���
�
� �
�����" ������
. 

.�
	��	��
� �
�����" ������
 �� ����#���% 
�������� 
 �� ����% 
������
�� #�$�� ���
	��  �� 	��$��� ����� ���� ���������
�. 4� ��!� +�
 
#
��������
�#� ����	��	� 	 ���!�", ����������� 
 	 ����
% ���������, ��� 
�������$����	� ��	��
# ��������# �
�����		
#
�
��2!
% 
������
���	��" 	���
 �������#�% ��
 +��# coli-!��#�� (�
�  citrovorum). 
,�# �� #���� ������$��
� ��% 
 ����
% ������
���	��" ������
" ���� 
���#�$��	�   ��-���
��� ����
�  	��
�����" ������  �������
���#�% 
��-�����. 

(�����
����
��	�
" �������  ������	� ���
# 
� ��"	������% #������ 
��� �������
� 	��
������� ������ ���
����	���. 4� ����$
��� ��� 
��
��
� �������� ����� 	������� 	� ��
 ����
� ��" ��� �����
���

. 
)�	�������
� ���$�� ������
� 	� �� ������� ��#������#� ����
��. .�
 
��������% ��	�������
�% #����
�� ������ ���$�� ���  ��
��". ��� ����, 
����� �����
�  	����
#�� ������, ����%��
#� ����  ����� 	 ���
% 
 ��% 
$� ����#����, � ������
���% �	���
�% 
 � ���
 
 �� $� ��	�. ��$�� 
	����
��� , �� ��� �� ��-��
���  ������ 	#����, ���������% �� 
 ��	�� 
������. 4� �	�����

 ����
�� ���������% ����� ����� ��	�������
� 
���$�� ���  �������� �	������ ��
�
�� 
 
	����
�
 ���������
� 
�������

 
 ��#����� ���
 � 
% �	������
2. 

)�	�������
� ��-����� ���
����
�	� � 	������	��

 	 «�����
��" 
	��
�����-������
����
��	���� �������� �� ������
��
�% ��!�	�������� 
�
���
� 
 �������
 �
!���#
 ��������#
». 

 
9.1 "	����
� ����	������� 

 
��� ������ ���� ��� ��2�	� 	���
� ��#
 �����#
 ��#����#
 
�
 

#������#
 	�������#
 ���#���# 5×5 	#, ���������#
 � ��#�$��� ������. 
1���
� ��� ��#���� �� 	��������% 
�
 #�����
��	�
% �������%, 
�#���
�������% � ����
��
 	 �����#
 ������#
 �������2� �� 2 #� 
	���
� ��" ������������" ����" ���, ����� ��#��� �� ��	��	� ����. .���� 
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����
�# 	#��� ��#��� ����$��2� ����# ��������
� ����
��
 
�
 
���	���

 ��� �� �������. 

3	�
 	#�� ���
������ 	�������", �� �0 ��%������2� ����������# 
�
�����#, 	#��
��2� � ����
��� 	���
� ��" ����", ����2� 	#�� 
 
��#�!�2� � �� $� ����
���. 

1#��� 	 �������� ����������
� 
 
�������� ����� 	 �����%��	�
 � 120 
	#

2. ��� �����
���
� �����%��	�
 	#��� ��
#���2� ��������� ���#���# 25 
	#

2, 	�������� 
� ��������
 
�
 #�����
��	��" ���	�
��
. 6���� ����  
#����
�� 	 ���!��
 � 100 	#2, �������� ���������2� 4 ���� � �����% #�	��% 
��	�����#��� ����#���. ,�������� 	���
�
��2� ������� � ���������

 
�
 
�� #�	�� ������ ���� ����# ���
���
� 	�
���� 
 ��$
���
� �� �������. 

.�
 ����

 	#���� 	 	��
�����" ���$�� ����
��2� 4 ���!���
 �� 25 
	#

2, �
$�22 ��	�  ��$���� ������ 
 2 ���!���
 	 ���%��" �������" ��	�
 
	������$��. 1 ����
���% #�	� ��������� ����� 4 ���!���
 �� 25 	#. 

1#��� 	 #������ 
�������� ����2� 	� �	�" �����%��	�
 ����#���. � 
������� ����
��2� �	2 ��������22 �����%��	� . � 	������% ��
����� 
����
��2� �
$�22 ��	�  ����
. 1#��� 	 #���
% ����#���� ���
������ 
���
# ��#����# 	 ���% ����
#����% ����#���� – 3 �������, 3 ��$�� 
 �.�. 

.�
 ����

 	#���� 	 ��� �!���� �� ����
��2� �������� �����%��	�
 
���
% ���, ������� �� #���� 5 ��� �� ��$��" �����
 
 ��� ��#
, ����# 
����
��2� #�$��� ����� 
 ����������� ���	����	��� 
 ����
. 

* �����		� ������ ����� ���
	���2� ��#�� ������� �� �������; �
����# ��%�
��	��# 
 	��
�����# 	�	����

 ��%��
��	  ����������
�, 	 
�������� ���� 	#�� (������); ����� ������
� � ��# ���������	  � #�#��� 
������ ����� 
 �� ����
� �����. 

.�
 ����

 	#���� 	 ��� ���
	���2�: ��#�� �� �������, ��#
�
2, 
#�, 
����	��� 	������
��, ��� 	���
�� ��	�  (�����, �����
" �.�.); %������� 
������

, ��������#�% ����	���	������ ����� ����
�# 	#���. 

(�����
����
��	��� 
		�������
� 	#���� ������ �����
�
����	� 
���������
�# ��
	��	��
� �
�����" ������
 ��� ����� �
��� 
 ��!��� 
���
��	��� ������
". 

 ��� ���������
� ���
�
� �
�����" ������
 ��	�� 	#���� ���
������ 
� ����
��� 	� 	����" ��		��� 	 ��������#
 
�
 ��� �
%. 1 +��" ��� 2 
��#��� �#�	�� 	 �������" ���
#�2� 
� ����
��
 
 ������ � �����2 
����
��� 	� 	����" ��		���. .�����", � ������2 �#���
������ ������� 
��#����, �������2� ����
��� 	 ��	���#. ��$�� ���$� 	���
� �� ���
�  � 
����
��� 	 ��#����# 5-10 #� 	���� ��		���. 

3	�
 � 	#���% ��
������	� ��� �� ���
�
� �
�����" ������
, � �� 
����������	� �0 �
�� 
 ��!�� ���
��	��� ������
", �� ����
� 	#���� 
 ��	�� 
#���� 	��#�!�� 	�. * +��# 	����� � ����
��� 	 ��#����# ���
��2� 5 #� 
	���� ��		��� (
�
 10-20% $������� ��� ���). 1#������# � 	���� 
��#����# ����2� 	#�� 
 ����# ���	��2� ��� ������� � �� $� ����
���. 

7�	������ ����
��
 ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 ��#�������� 43°1. 
6���� 24 ��	� ���
������ ��	�� 
� �	�% ��	�����% ����
��� �� ������� 
�
�������
�� ��-�
����	�
��	�
� 	���� (/���, <��
��). 6���
 	 ��	���#
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��#�!�2� �� 	���
 � ���#�	��� ��
 37°1. )�	��	��
� ��	�� �� �����% 
��������� �� ���
����� ��" ����� ���. 3	�
 
#�2�	� �
�
���� ��� 
�
�����" ������
 �����

, 
� �
% ������� #���
 
 ��
 ������$��

 
���#���
����� ��% ������� ����%���� � 	����2!�#� +���� ������. 

�� 2-3 �����
", � ������% ������$��� ���#���
����� ��� ������
, 
����2� ��	�� � ����
��
 	 ��2����-��������" 	����" 
 ��#�!�2� 
% � 
���#�	��� ��
 43°1. 

5������������
� � 	���� 	 ��2����" 
 �
�
���� ���#���
����� ��� 
������
 � #���� ��2� �	�����
� ��� ��������� ���� ����$
��� ���� 
����� ����. 4� +��# 
		�������
� 	#���� �� ������$��
� ������
" 
�
�����" ������ ������
����	�. 

.�
 ����%��
#�	�
 ���������
� ����� ��% ����� �
�����" ������
 
#����
�� �� �����

 ��	���2� � 4 ����
��
 �� 	���� 5
		� 	 ��2����", 
�������", 	���� 1
##��	� 
 	���� ������. .�	�� �� 	���� ������ 
�����$
��2� 5 ���" ��
 ��#�������� 37, ��	�� ���� 	����� �����
2 >���	-
.��	������. )�	��	��
� ��	�� �� 	���� 1
##��	� %��������� ��� E. coli 
commune 
 ������ 	�
����� 	����� � ����	���	������# 	��$�# ����� ��# 
���������

. 

1������ ��#��
� , ��� ��	�� �����$�!�" 	��
�����" ��������
 

��������, ��	���, ����������
� 
 ��� ���	����� �
������ ������� �� 
���$�� ������$
��� 	� � 	#���%, �����% 	 �����%��	��" ��������% 
��-����� 
		�������
�. 

#��	�	�	��	 � ������ ����� 
��	���� �����
� 	������ 
���
����
�  �� ���$� 4 ��	�� 	 #�#���� 
% ������. *	� ������� ��� ��	��� 
���$�� %���
� 	� ��
 ��#�������� �� ���� 6°1. 

.�
��������
� ��������
" 
 ��	�� ���
������ 	����2!
# ������#. 
*����" ��#��� 	�
#�2� 	 ������
 
 ���	��2� ��� ������� � �� $� ����
���. 
* ����
��� �������2� 8 #� 	���
� ��" ���� (12 #� ���
 ��������� ����� 
����
�# �����). .�������	� ��������
� 1:10. .���
��� �!���� �� 
�	���%
��2� � �����
� 3 #
���, ����# 
� ��0 ������� ��	����2!
� 
��	��
������� ��������
� ����# ������	� 1 #� � ����
��
 	 9 #� 	���
� ��" 
����. �� ��$���� ��������
� �� 1 #� ��	���2� ����" �
�����" � ��� 
����
��� 	� 	����" ��		���, ���
�� 	 ��
��� ���� ��������
� 
 ������ 
����
���" 	 ��#����#. 

,�#��� 
 ��	  �	����� ���� 
� �����" ����
��
 ��	���2� � �������� 	 
50 #� 	���� ��		���. .���
��
 	 ��	���#
 ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 
��#�������� 43°1 �� 24 ��	�. ��� ��"�
" %�� 
		�������
� ��� $�, ��� 
 
��� ���������
� �
�����" ������
. 
���� ���� ����
�� ����$�2� � �
�� 
���
-�
���. 

��� ���������
� ��!��� �
	�� ������
" ������ 
	��� ��2� �� $� 
��������
�. .� 1 #� 	������	���2!��� ��������
� ���	�� � 	���
� ��� 
����
 .���
, ����# ���
��2� 15-20 #� #�	�-���������� �����, 
�������
��� �� ��	����������� 
 �%��$������� �� 45°1. 1����$
#�� 
����
 ����#��
��2� 
 �	�����2� �� 	���� �� ��	�����
� �����. 6���
 
��#�!�2� � ���#�	��� �� 48 ��	�� ��
 ��#�������� 37°1, ��	�� ���� 
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���	�
����2� ���
��	��� ����	�
% �����
". 
���� ���� 
		�������
� 
����	�� � $����� ��� ����� 	#����. 

���#� ������
��������� ���%+������� #�����, ��� �������
� � 	#���% 
������
" ������ �
�����" ������
 ������$��� ����+������ #�����, 
�������2!
� ����
��� �� 	�����
�  	���
 
		�������
� 
 ����	�
�  
������. 

)���+������ #����� �	������ �� ��
#����

 $
��
% 
�
 ����$
��
% 
�
����� ��% 	���, 	����$�!
% ��� 
�
 
��" 
��
����� (��������� �
	����, 
���#�
#�����" 	
�
" 
 ��.). 

1#�� ���
������ ��#����#
 �� �������%, ����������% � �����% 
������% ����
���, � ������% ����
�� �� 5-6 #� �
����� ��" 	����. .���� 
��	���# ��#��� 	#��
��2� � 	����, ����# ����2� 	#��� 	 �����%��	�
 
��-���� 
 ��#��� �����$�2� � �� $� 	����. .�	��� ��#�!�2� � ���#�	��� 
��
 42-43°1 �� 18-20 ��	��. 
�	� ������
" ������ �
�����" ������
 
	������$����	� ���������
�# ����� ��� ���� 
 
�#����
�# ����� 	���� 
� 
�
�����-�
��������� � ����-$����", 
�
 	
���� � $����", � ���
	
#�	�
 �� 
	��"	�� 
��
������. 

�		�������
� #
�������� �����%��	��" ���
����
�	� 
 ��� 
�������#�# ���������# #�����#, ������" ���� ���#�$��	�  ����� ����� 
����
�  ��	�#������	�  ����
���% ��-����� �
�����" ������
 
 ����
#
 
#
��������
�#�#
. 

"	��� !����� ����2����	� � 
		�������

 �����%��	��" 	 ��#�! 2 
#�����
��	���� � �
�� �	�������� ����	� ��� ��, ������� �	������
��2� �� 
�����%��	� , ��-����� 
 ���
��2� ��	���������# 
 �	��$����# �.� �� 
40-42°1. ,��!
�� ����� ���$�� ���  �� #���� 0,7-1 	#. ���� ��	������ �
�����
� 5 #
���, ��	�� ���� ���#� ������2� �� �����%��	�
,
���������
��2� 
 �����# ��� �� �� ������" ����$��" 	������ �	���%
��2�

��%���!�2	� � ��" ���	�
��� ����� � 	���
� ��2 ����� .���
. 6����

	����� � ���#�	��� ��
 37°1 �� 24 ��	� 
 ����# ���	�
����2� ����	�
�

�����

. /��� #���� #�$�� ���  ��
#���� �
�  ��� ��	�������
� 	�����
���
������ ��% 
 ����	
��� �� �����% �����%��	��".

"	��� &	���������. �� �
� ������ ��" ��#��
 ������2� ���$�
 
�
�#����# 8 	#, 	#��
��2� 
% � ��	��������# 
 �	��$����# �� 60-65°1 
�.� 
 ��	��� ������	�� �� 
		�����#�2 �����%��	� . 6���� 2-3 #
���� 
�������� ��������
 	�
#�2� 	���
� ��# �
�����# 	 
		�����#�" 
�����%��	�
 
 �����������2� �� ���� � ����
 .���
 ���������# ����%. 
6���
 ��#�!�2� � ���#�	��� �� 18-24 ��	� ��
 37°1, ����# ���	�
����2� 
���
��	��� ����	�
% �����
" �� ��
�
�� �����%��	�
. 

*#�	�� �
� ������ ��" ��#��
 � ����	��� �	���� ���
 ������$��� 
#�#������� �
� ��� (#��
�
���
� <.�. ���� 	��, 1964). .�	����
�, 
��������� ��
��#� ���#��� 
 ����	���, ����� ������ � ������. 1 ��#�! 2 
��#�$��% 
 #�#������% �
� ���� #���� ���  
		�������� ������������  
 
����
��� ��� �����%��	�
. 

"	��� 7���	���	��. 
�����������" ������# ��� ���������
� �
��� 
#
������, ��%���!
%	� �� ������% 
 �$�����% �����%��	��%, +��� #���� 
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������	� ��
#��
# 
 � 	��
�����" ������
����

. .�
��
� ��� 	�	��
� � 
�������

 ��	��� ��������� 	 �����$�!�" 
		�������
2 �����%��	�
 
����	���	������ �� ������2 �
�������
�� ��2 	���� (/���, �������" 
����, 	���� 5.4. 6
	���
�� 
 ��.). 1 +��" ��� 2 �� ��� ������
����
��	��" 
����
 #���% ���#���� (�
�#����# 5-6 	#) ���������2� �� ����#� 
#������#� ���$����, �� ���2 �������� �	�����2� ��
 �����
���

 
«	�������», ��	����2!
" �� ������� ����$���� ���� ����
. .�	�� 
	���
�
���

 ����� �#�	�� 	 #������#
 ���$����#
 � �
% ���
��2� 
��	���������2 �
����� ��2 	����. 7�	�����2 ���	�
��� ����� ��� 
�������
� ����	���	�
 
 	���
� ��	�
 ���
#�2� 
� ����
 �� #������" 
«	�������», ��
�������2� � �����%��	�
 ��-���� ��� �������
� ���������. 
.�	�� +���� 	���� ����  ����������	� � �����, � ����� «	����� ��» 
	$
����	� �� ���#��
 ������
. 6���
 	 ��	���# 
����
��2� � ���#�	���� 
��
 37°1 24 ��	�. ��#��
� �
�#��� ����
, ���
	��2�, 	 ����" ���!��
 
�������� �� 
�
 
��� �
	�� %���������% �����
". 

*#�	�� ����� #����� ���#��� 
�������
��2�	� �������� ���	�
��
 � 
������% 	���������% �����%. ������# �������# ���������# ��
 �����% 
�	���
�% �������� ����� ������ ������ � 	�����
 ��	�#������	�
 
#
�����#
 �����%��	��", ��# ��
 
	��� �����

 #����� 	#��� [51, 52]. 

 
10. 
��	��	 ��
��
���$	
 �� 

 
1���
 �
!���% ��������
", �������#�% ������#
 %
#
��	�
#
 

��!�	���#
, ��	�
��� ��#
 
 $
�����#
 ���#
, �	���� ������
� 
��
������2� �
!���� ��������
� #
������" ��
����, ����
��2!
� ��
 
�������

 $
��% ���������% #
��������
�#�� 
�
 
% ���	
��� � �
!���� 
��������. 

.
!���� ���	
��
�����

 – ���������
� 	�������� 	 ����������
�# 
�
!���% ���������, ��	�#������% ���������#
 
�
 �	����� ���������#
 
#
��������
�#�#
, ������� ��
 �
���
 
 ��	���� � �����
�#� ������2� 
+������	
�. 

.
!���� ��������
� #
������" ��
���� ��!� �	�����2�	� ��
 
����������

 � �
!� 
��
�
�������% #�	��% ��������� 
 ��2� (����
, 
	����
, �������, �
��$�
, �������, ����
����� ��2��, ����
��, 	����
��, 
�����	�, #�	��� 	�����), � ���$� �����% 
 �
���% ��2� 
 ���������. 
�$� 
+�
 ���������
� ����
��2� ��
 ����������

 ��	�
��� ��% ��������� 
(���!��� ��2��, ������). 

��� +�
% ���������
" %��������� ��������� ������, #�		���	� , ������ 
����
�
�, ���������#����� �����
� 
 ��	��	��
� «+�
��#
��	����» %��	��. * 
��
�
�� ���������2� �����
� ���	
���� 
 ����$������ ��	���+����
��. 

.�
 ��������

 �� �
!���� ��������
� #
������" +�
����

 
�����������#� 
		�������
2 �����$�� ��� #����
��� �� ��� ����, ��� 
 
�
!���� ��������, ��	��$
��
� ��
�
��" ���������
�. =�� 2 
������
����
��	���� ����
�� ������	� ������$��
� #
������-������
����". 
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4�
����� ��	��#
 ������
����#
 �
!���% ���	
��
�����
" ����2�	� 
������

 ���� 	��#�����, ������# ������# S. typhi murium (Breslau), S. 
emteritidis (Gartneri), S. cholera suis (Suipestifer). 
�$� �	�����2�	� 
	��#������ 5�"��� ���� (S. heidelberg), 4 2���� (S. newport) 
 ����
�, �	��� 
����� 20 �
��� 
 �
���. 

4�	��� �� #�� ��2 ���  � +�
����

 �
!���% ���	
��
�����

 

���2� �	����� ���������� ������

 �
������� 	�#�"	���: �
������ 
�������, �����
������ ������

, �����" ��� �����", ������� �������. 

6�	�� ��
	��� �	����
 +�
% ���������
", ��������% 
 ������
����# 
�
������

 (Sh. sone). 

 
10.1 #���� ����
�	�����
� ��������	�	� ���	��� ��
��
���$	
 �� 

 
!�����	���. *	� ��
 ����	�����2� 	���" ���
#������ ����
$��� 

������
 (���
��
%
) 	 �����������#
 �����#
, �� ������2� 	�� 
 ���	��, �� 
�����
��2�	� �� 5��#�. '���2�	� ����� ���
���#
 ���+����#
. &����� 
��	��� �� ������% �
����� ��% 	����%. 

1��#������  �� ���$
$�2� $����
��, �� ������2� 
�����, 
��� �
�	��� �
��� ������2� 	����������, 	���$
��2� ��2����, #��
� 
 
#�� ���� 	 ���������
�# �
	���� 
 ����, ������� 
 	�%����� �� 
�#���2�, 
!������ ���#�	���� #�����. ��� �����
���
� �
�%
#
��	�
% ����
�
" 
����� ��% �
��� 	��#����� � ��	���" ��� ������ ����
����, ��� �
�, 
��#���� (����
�� 34). 

)�������� ��2 
����
�
���
2 ���������% ��� ��� ���
������ 	 
��#�! 2 	������
��	���� #�����, �	��������� �� ����
�

 
% ���
�����" 
	�������� 
 �� 
	��� �����

 	���
�
��	�
% #�������������% 
����2�
�
��2!
% 	��������. 

� ������
" +��" ������ �	��������� ��� ���
����. )�
� 
� �
% – 
$���
����" (4-���
���) 
#��� �������2 ��
����, ���#����
� ��". �����" 
– 	�#��
��	�
" ()-���
���) ����	������� 	���" ���#�	���
� ��" 	��"�
" 
��#����	 
� ���
	�%��
��� 
 �
��
���, ��	������2!
"	� �����%��	��� � 
���� #
������" �����
. 

* ��� ��"��# ���� �������� (/���2	), ��� $���
����" 4-���
��� 
����������� 
 	�	��
� 
� ���% ���: 	���
�
��	��" 
�
 –", 
����2�
�
��2!�"	� 	���
�
��	��" �
����" 	��������", 
 �� 
	���
�
��	��" 
�
 2-", ����2�
�
��2!�"	�  ��� �
����", ��� 
 ��������" 
	��������#
. 

)-���
���� #���� 	�	����  
� ������ 
�
 ��	��� �
% ��#��������, 
���������#�% �
#	�
#
 �
���#
. )�
 ���	����
��2� ��������2 
	���
�
���	� . 4-���
��� � 	���
�
��	��" (1-") ���� ���	����
���� 
�
����2 	���
�
���	� . 4-���
��� � �� 	���
�
��	��" (2-"). 
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,���
�� 34 – ��� ����� ��-�
�%
#
��	�
� 	��"	��� 
 ���
������ 
	�������� 	��#����� – ��
����� ��	��% ������
����" �
!���% 

���	
��
�����
" 
 

5
�
�
�
�
� 

1
��

#
�
�
��

�
�

 

�
�
�
�
�
�
�
�


� 

*
��

�
�
�
�
��
�
�
��



� 

 
 

(
�%
#
��	�
� 	��"	��� 

.
��
�
��
�
�
�
	�
 
 �
�
�
  #

�
�
�"

 ���
���� 

1
�
#
��


�
�	
�


� 

- 
)

 

?���
����� - 
4 

1
�
��



�


�
�	
�
��

 –
1-
�
 �
��
�

 
4
�	
�
��



�


�
�	
�
��

-�
��
�

 

�
��

��
��

 

��
2
�
�
��

 

#
��

�


� 

#
��

 
��

��
 

	�
%
��

�
��

 

��
��



�
�
��

 

�
�
�
 
�


� 

�
�#

�
�
��

 



�
�
�
�
 

	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

�
��

#
�
	�

�
�
� 

#
�
�
�
�
�

 

* 

S.
 

pa
ra

ty
ph

i B
 

��
�#

�
��

�
�
�



 + - 

�
� 

�
� 

�
� 

- 

�
� 

�
� 

± - + 

�
�
	


�
��



� 

- (I), 
IV,
V, 
XII 

a 1, 2 

* 

S.
 ty

ph
i m

ur
iu

m
 (

B
re

sl
au

)
 

 - - 

�
� 

�
� 

�
� 

- 

�
� 

�
� 

�
� 

- + 
�
�
	


�
��



� 

+ (I),  
IV,
V, 
XII 

i
 

1, 2
 

1 

S
.

 
ch

ol
er

ae
 s

ui
s 

(s
ui

pe
st

if
er

)  + - 

�
� 

�
� 

�
� 

- - - - - ± 

�
�
	


�
��



� 

+ VI, 
VII 

c 1, 5 

� 

S.
 

en
te

ri
tid

is
 (

G
ar

tn
er

i)
 

 - - 

�
� 

�
� 

�
� 

- - 

�
� 

- - + 

�
�
	


�
��



� 

+ (I), 
IX, 
XII 

q, m -
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�
������ ���������
�: �� – �

���� 
 ���; + 
���$
���
��� �����
�; - ���
�����
��
� �����
�; +- �����
� ���
�����
��� 
�
  
����
���$
���
���. =
��� �  
�����% 

�������2�, ��� ���
��� #�$�� ��
��
������
. 

>��� ������	� ��!
# ��� #���
% �
��� 	��#�����. ���
���� �����" 
���� ��������2� �����#
 ���
�	���� �����
��, �����" – ����	�
#
 
�
���#
. 

)�������� ��2 
����
�
���
2 �
�� ����������� #
����� ���
������ 
�� 	��������	�
 �	�% ��
������: #�������

, �
�����
�� ��% 	��"	��, 
����
$��	�
, ��� ����� ��%, �
�%
#
��	�
%, 	������
��	�
% 	��"	�� 
 
���������	�
 ��� $
�����%. 

���	���� �����
� � ����
��	���	 ��
�	���. .� #�������
��	�
# 

 �
����
�� ��# ��
�����# 	%���� 	 	��#������#
. .�������� 
%�������
	�
�� ��� ����� ��%, �
�%
#
��	�
% 
 ����
% 	��"	�� ���� � 
��	��

 � �����
��	�
# �����
�# �� ���	� #��
�
�	��" #
����
����

. 

&��������� ����	�. .���	������� 	���" �������, �� ���
�
#�2 �� 
#�������
��	�
# 
 �
�����
�� ��# 	��"	���# �� ������
" �
������� 
	�#�"	���. 4-���#� ����
$�� 
 ������2� �� �����%��	�
 ����� 
%���������" ������
" ��	�, ������
$��� )-���#� ����	��2� � �
�� 

���
�������% �����
", ����#
��2!
% �����

 ������
" ���� 	��#�����. 
��� �
�
����	� �� ������% �
����� ��% 	����%. 

.����" ���#���
���� ��2���� 	 ���������
�# �
	���� 
 ���� 
 �� 
���#���
���� ������� 
 #���
�. 4�������� ���##� �������2� #�� ���� 
 
	�%�����. ��� ���� ������ ������2� �������
�
��	�
#
 	��"	���#
 
���$
$�2� $����
�, ������2� 
���� 
 	����������, ��2� ����$
��� ��2 
�����
2 �� ������ (����
�� 35). 


����
� "������. 5��#���
����� ��� ����
$��� �������. 1��� 
 
���	�� �� ��������. 
�	��� �� ������% �
����� ��% 	����%. 4� 	���� /��� 
 
.��	�
���� �������� ��	������� �����

, ����#
��2!
� �����

 ������
" 
���� 	��#�����. >��#���
���� ��2���� 	 ���������
�# �
	����, � ��!� 
�
	���� 
 ����. )	��� ��� �������� ��	����� ���� �� ��	!������. 
.�����
���� 
���� 
 	����������, ��������� #����
��, !����
� #�����. 
?����
� �� ���$
$���. .� 	������
��	�
# 	��"	���# ������

 ������� 
����������2� �� �- 
 *-	����
��. 

��� 
����
�
���

 ���������% ��� ��� 
����2� ��� ����� ���, 
�
�%
#
��	�
� 
 	������
��	�
� 	��"	���. 
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,���
�� 35 – (
�%
#
��	�
� 	��"	��� �	����� ���������% #
������ 
�
�����" ������ 
 �
������
"��% ������
" 7���� 

 
 
 

�
��������
�#� 

�
�
�
�
�
�
�
�


� 

(
�%
#
��	�
� 	��"	��� 

�
�
�
�


$
�
�
	�
  

��
2
�
�
��

 

�
��

��
��

 

#
��

�


� 

#
��

 
��

��
 

	�
%
��

�
��

 



�
�
�
�
 

	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

�
��

#
�
	�

�
�
� 

#
�
�
�
�
�

 

�
��
�
�
$
��



� 

#
�
�
��


�
�

 

E. coli 

5
�
�#

�
��



�
��
��

 
�
�
� 
�
��

�
�
�



 

± �� �� �� �� ± ± ± 

�
�
�
�
�	
�
��



� 

	�
��

�.
 

- 

E. paracoli ± �� - �� �� ± ± ± 

�
�
�
�
�	
�
��



� 

	�
��

�.
 

- 

Bact. Proteus 
vulgaris 

+ �� - - �� �� + + 

�
�
	


�
��



� + 

Bact. Morgan + �� - - - - + + 
�
�
	


�
��



� 

(�
�
��
�
�
) 

+ 

Sh. Sonne  - � 

�
 (
#
��

�
��

�
�
) 

+ + + - - 

�
�
�
�
�	
�
��



� 

- 

 
-�
�	��� 3���	. &�������
	�
�� �	�����% 	��"	�� ����	������ � 

��	��

 � �����
��	�
# �����
�# �� ���	� #��
�
�	��" #
����
����

 [53, 
54]. 

 
10.2 #���� � �	�	���
� ���� 

 
.�
 ��������

 �� �
!���� ���	
��
�����

 ������
����
��	��#� 


		�������
2 �����$��: 
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- #����
��� �� ��� ���� (������� #�		�, ���#����� ����, 

	���$���

, #���, ���� , 	�
� ) 
 	���
����" #����
�� ����� (	����$
#�� 
$������, ����
% �
���, �����%
#������� ������); 

- �	����
 ����������#�" ������" �
!
 
 
	%����� �������� 
(��������
����); 

- 	#��� 
 	�	���� 	 ��%������ 
 	�������� 
�������� 
 ����������
�, 
��
#����#�% ��� ��������
 
 %�����
� �
!
 (�����, ����������� ��	�
 
 
	����, ��$
, ��	��2�
 
 �.�.). 

.���� ��� 
		�������
� ���
��2� � 	���
� ��2 ��	���, �������2 
�����-#������#
 ������#
 
 ��#�$��#
 ��������#
. .�
 ��	��	��

 
	���
� ��" ��	��� #����
�� 	��
��2� � 	��������2 ����, �������
��� �� 
����
�������2 � �����
� 20-30 #
���. ��� ������ ���� 
	��� ��2� 
	���
� ��� ��$�
, ������
 
 ��#����. .������ �������� 	��
��2� � 
���
+�
������� #�����
 
�
 ���������2� � �����#�����2 ��#���. 


������ #�		� 
 ���#����� ���� ��������2� �� 
		�������
� � 
���
��	��� 100-150 #�, ����� ��� #�		� – � ���
��	��� 30-50 �. 

����  ����� 
� ���� � ���
��	��� 8-10 #� � ����
���. 
1�
�  
� ���� 
 ��	� ���$� ���
��2� ��#����# � ����
���. 
.�
 ����

 	���
������ #����
��� (50 �) ��	���� ������2� ��	�� 

��
$
���
� �����%��	�
 ������ ��	�������# �������#. 1����$��
� 
$������ 
�
 ����
% �
��� ����� ��	�����	��" �
�����" ���$� ��	�� 
��
$
���
� �����%��	�
 ������. 

.
!� 
 �������� ���
��2� � 	����2!�# ���
��	���% 
 �������. 
��	� ���
��2� 
� �����% #�	� ���
 � ���
��	��� 500 �, �� 

���#�$��	�
 	 ��������" ��	� 2 
 �
#���
��	�
#
 ����#
. 
.���� 	����
�� 
 	�����% ��������� ���
��2� 	���%�, �� 	����
�� 
 

	� ��� ����
. 
.�
�� 
 #����2 ���� ����� ���
��#, � �� ������" ���� ������2� 

��	�
 
� �������", 	�����" 
 %��	����" ��	��". 
.���� 
� $
��
% (����$
��
%) ������� 
 �����% ��2� ��������2� � 

��-�#� 200-250 #�. *����� ��2�� ����� � ���
��	��� 1-2 ����
". )	����
 
�
!
 �� �������% 	��
��2� #������#
 	�������#
 
�
 �����#
 ��#����#
 
� ����� 
�
 ����
��
. 

1#��� 	 �����%��	��" 
�������� 
 ����������
� ���$� ���
������ 
�����# ��#����# 
�
 #������" 	�������", 	#������#
 	���
� ��# 
�
�
����
��	�
# ��	�����#. 3	�
 �����%��	�  $
����, 
	��� ��2� 	�%�" 
��#���. 1�	���� ����� ����������# �� ���� ��$�# 
 ��#�!�2� � 
	���
� ��2 ����� .���
 	 2-3 #� 	���
� ���� �
�
����
��	���� ��	�����. 

.�	��� 	 �����#
 	���$�2� +�
�����#
, ���������2� 
 ��#������� 
����	���2� � ���������
2 � ����������# �
�� 	 �������#. �����
�� ��
 
����	���� 	������ �����%�����  �� ��"	��
� ��	���" ��#��������. 

* 	�������
��� ��# ����#���� �������2�	�: 
- ��
 ��	�������

 ��������
%: ��#
�
�, 
#�, ����	��� 
 �����	� 

��� ����; #�	�� ������, ��
�	��� ��	�  
 ����	; �����������#�" �
����� 
 
������� ��
	��
� ��
�
�
 ���������
�; ���� 
 ��	 ����
� #����
���; ���  
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		�������
�; #�	�� 
 ���#� (���� 
 ��	) ���#�
 �����; ��#
�
� �
��, 
��������2!��� ����� [55, 56]. 

 
10.3 
�������
� ���� 
 ����	������+ 

 
.������
��� ��� ���������� ���� � 
		�������
2 ����2����	� � 

�������� 
% � $
���2 ����. 
.������ �
!���� �������� 
 #����
��� ���
��2� 	���
� �� 	 

�����%��	�
 
 
� ����
�� � �
�� ����	�
 (5-10 �), �����$�2� � +�
����" 
	�
�� 
 ��$
��2� �� ���#��
 ������
, ��	�� ���� ��	�
��2� � 	����� 	� 
	���
� ��# ��	��# ��
 ��	�������# ��������

 	���
� ���� 
�
�
����
��	���� ��	����� �� �������
� 10% +#�� 	

. 

,�� $� ����������2� ��	���
 ������� 
 	����$
#�� $������ 
 �
���, 
�� 	 �����# ��-�#�# �
�
����
��	���� ��	�����. 

��	��, #���$�����, ���#, 	#����� 
 �.�. �������
��� �� ��	������2� 
��
 ��#�������� 40-45°1. 

?
��
� �������� 
 �������
� ��	���2� ����	���	������.  
>���� ��� 
 ������� #�		� ��	��" ���	
	����

 +#�� �
��2� � 

��	��
������# ���
��	��� �
�
����
��	���� ��	�����, �!���� �� 
����#��
��2� 
 ��	��
��2�. ��� ��	��� ����� ���%�
" 	��" $
���	�
. 

*	� �������� 	 �
	��" �����
�" 	���� ��"����
��2� 	 ��#�! 2 10%-
���� ��	����� 	���. .���� �����$�� 
		�������
2 ��$� ��
 ���
�

 
��
������ ����
. 

 
10.4 "	����
� ��
�	��������	�
��� ����	������� �� ��
�	��� 

������ ������	�� 
 

.����" +��� 
		�������
�. ��	��� �� �����  ����	
 
		�����#��� 
#����
��� ����	�� �����" 
�
 ��	�����	��" �
�����" �� �����%��	�  
������" �
�������
�� ��-�
����	�
��	��" 	���� (��������� ?, 
.��	�
����, /���, <��
��, *
� 	��-(����) 
 ��	�
��2� 	��������# 
�������# ��	��������� �� �� #���� ��# �� ���%-���% �����. ��� 	���� 
.��	�
���� ��	����2 ���� ����
�
��2� � 3-4 ����. 

3	�
 �����%��	�  	���� ��	�� ��	��� ���$���, �� ����
 	����� 
��
�������2� 
 ���	��
��2� � ���#�	����. 

)������#���� 0,5-1,0 #� 
		�����#�" $
���	�
 ���	�� � ����
��� 	 
$
���" 	����" �����!��
� (�2�����, ����#���, �
�
���). .�
 

		�������

 #�	� 
 #�	��% ���������, � ������% ����� �������� ���
�
� 
������, ����� 
	��� �����  	���� ���
���, 	����$�!�2 ��
��
�����2�, 
	����$�!
" ��	� ������ #����� 
 #������� �������� ��������
��� ��� 
��	����  � 	���� �2����� 
�
 ����#���. 

����  �� ��� ���� ��	���2� �� #�	�-��������" ��� �� 	 20-30% $���
 

� ��	���� 1 #� ����
 �� 10 #� 	����. .�
 �����#�$��	�
 ������� ��	��� 
����
 ��	���2� 	�������
�	� 	��	��
 �0, � 	�������� 
	��� ��2� ��� 
	����
����	�
�
 ������
����" �
!���% ���	
��
�����

. 
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1#��� 	 ��%������ 
 	�������� 
�������� ��	���2� �� ������� 
�
����� ��� 	���� ��# $� ��#����#, ������# ���
���
 #����
��, ��	�� 
���� ��#��� �����$�2� � $
���2 	���� �����!��
�. 

*	� ��	��� 	����� � ���#�	��� ��
 37°1. 
&����� %��� ����	�������. 6���� 18-20 ��	�� 
����
�����
� 

���
������ ��	�� 
� 	��� �����!��
� �� ����
 	 ������" �
����� ��" 
	����" ��� �������
� 
���
�������% �����
". ��� +���� #����
�� 
� 
��$��" ����
��
 ����� ��	����  ��	��������� �� �� ��� ����
. 

.����� ��	��� �� �����% 
����2� �������$����# �����#. 
.�����
��� ��� �����

 (�������, ����������, ��	������� 
�
 
�����������) �� 	����% /���, <��
��, ���������� ? ������� ���������# �� 
��� ����
. �� ��	�
 �����

 ������� #���� ��� 
�����
� #�������

 
#
��������
�#��, ���������% �� 5��#�. )	��� ��2 ��	�  �����

 

	��� ��2� ��� ��	������
 ��
���
�������" �����

 ����2�
���

 �� 
	����� 	� 	���
�
��	�
#
 ()4) 	��������#
 � ��
����� ��	��# 
������
����# �
!���% ���	
��
�����
" S. Breslan (������ *), S. gatrneri 
(������ �), S. suipestifer (������ 1). 

����2�
�
��2!
� 	�������
 �������� 1:25 
�
 1:50. 4� ����$
������ 
����#����� 	����� ����	�� �� ����� 	������	���2!�" 	��o����
 
 ��� 
�������� ����2 �
�
����
��	���� ��	�����. *� �	�% �����% +#�� �
��2� 

�����#�2 �����
2. .�
 ����$
��� ��" �����

 ������2�	� %��� �. 
1�������� ��
 +��# ���	�������	�. 

�� �	�% ������
��� ��% �����
" ����2� ����	�� �� 	���� 
�		��� 	 
�������" 
 ��2����" 
�
 �� ������
" ��	���" ��� – � ����
��
 	� 
	�������# �����# 
 	����#
 5
	� 	 �������", ��2����" 
 #���
��#. 6�# 
��� �� ���
��2� �����
", ��# ��� �� ���	�� ������$
�  ���������� 
#
�����. 

�� ��	���� ����
 ����2� ��	�� �� ����� 	 ������" �
�������
�� ��-
�
����	�
��	��" 	����". 6���� 	���
 
����
�����
� � ���#�	���� ���
��2� 
������
��� ��� �����

, ������� ���$� ����	���2� �� 	���� 
�		��� 
�
 �� 
������
" ��	���" ���. 

*	� ��	��� ��#�!�2� � ���#�	��� ��
 37°1 �� 	����2!��� ���. 
3	�
 �� �����% 	 ����
���#
 ��	���#
 
 	 ��	���#
 
� 	��� 

�����!��
� ������
��� ��% �����
" ��� – 
		�������
� �� +��# 
������
��2� 
 ����2� ���
����� ��" �����. 

/�	��� %��� ����	�������. .��	#���
��2� ��	��� �� 	���� 
�		��� 
(�������# ��	���# ����). *��������� ��� ���� �� 	�������# ����� ���$�� 
���  ���������" � ���%���!�# 	���� 
 �
���� �
�#����. 

��� ���������
� #�������
��	�
% 	��"	�� 
 �
	���� ��� ���� 
#
���	���
��2� #���
, ���������� �� 5��##�. 3	�
 � #���� 
������$
����	� 	#������� ��� ����, �0 	���� ��		�
��2� �� ����� 	 
������" �
����� ��" 	����" ��� �������
� � �
	��# �
��.  

.�
 ���
�

 � #���� ���������% ���#���
����� ��% ������� 
���
������ ��	�� �� ����������" ��	���" ��� ��� 
�����
� �
�%
#
��	�
% 
	��"	�� ��� ����, ������� ��
����2� ����� 	���
 
������

 ��	���� � 
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���#�	����. �������	� ����
$��	� . ��� �
�������
��

 ����
���% 
����	���
����" 	��#����� �� 	��	����	�
 ���#���
�����  �������� 
������
��� �� ������ � ��	���" ��� ����
����, ��� �
� 
 ��#����. 

)�������� ��2 
����
�
���
2 ���������" ��� ���� �	�!�	����2� 
����# ��	������
 ����2�
���

 �� 	����� 	 �
�
���#
 #������������#
 ) 

 4 	��#���������#
 	��������#
. 

4� ����#����� 	����� ����	�� �� ����� ����2�
�
��2!
% 	�������� 
����
���% �
��� 	��#����� 
 ��� �������� ����2 �
�
����
��	���� 
��	�����. ��������������� 	�������
 ��
#���2� ������������#
. * 
��$��" ����� +#�� �
��2� 
	�����#�2 ��� ����. &��� � 
 ���	������
� 
	�������
 ����2��2� ��� �� � �����, ��� 
#�2�	� ��#����
���� ���
��� 
 
���
����. .�
 ����$
��� ��# ����� ���� �����

 ����2�
���

 	 
#�������������#
 	��������#
 
 ���
�

 ����
% �
�
���% ��
������  
(#�������
�, ����	�� �� 5��#�, ����
$��	� , %���������� ��� �����-
�
�%
#
��	�
� 	��"	���) ����2� ��������� ��" ����$
��� ��" ����� 	 
������
�# �
�� ������
����. 

3	�
 ���������

 �� 
#��� #�������������% 	��������, �� 	����� 
����������2 �����
2 ����2�
���

 �� �
��� ��" 	�������
, ������� ���� 
����$
��� ��2 ��
���
�������2 �����
2 ����2�
���

 �� 	�����. 

������ ����2����	� ��������� �����
� ����2�
���

 	 ���#� 
�
 
��	��� �
#
 	��������#
 �� ��
�������� ��������

 
�
 �� 
% �
���. * 
+��# 	����� ����%��
#� 
		�������  	������
��	�
� 	��"	��� ���������" 
��� ���� #�����# ��	����

 ����2�
�
��� �� ��	������
. 

.��������	�  ���������% ��� ��� ��������2� �� ����% #���%. ��� 
+���� ��� ���� 	#���2� �
�
����
��	�
# ��	�����#, ����$��2� 	#���# 
��	���
 ����
 
 	���#�
��2�  
% ����!�� ���#-���# ����# #���# 
��
��
�
��� �� ��
�������� ��	�. 1��#������ �����
�� * �� ������2� 
�
���
 #���". .�
 ����$��

 ������
�#
 (��	���, 5������� 
 	�
��	�
��� 
#��
 ��������2� 
 �
���� ����� 5-6 ���". �� ����
 
 ��������
% ������� 
$
�����% ������2� 
 
����
�
�
��2� �
	��2 ��� ����. 

 
10.5 "	����
� ��
�	��������	�
��� ����	������� �� ������� 

�����	���	 ��
�	��� 
��	����� �	�	����� 
 
'���	������	 �� 
��	���+ �����
�. 1%�#� ������
����
��	���� 


		�������
� �� �
�����2 ������� 
 �0 ������
���	�
 ��
������ � ��	��

 
� �����
��	�
# �����
�# �� ���	� #��
�
�	��" #
����
����

. 

*��������2 
� �
!���% ��������� 
 #����
���� �� ��� ���� ��� ���� 
�
�����" ������
 
����
�
�
��2� �� 	��������	�
 ��� ����� ��-
�
�%
#
��	�
% 	��"	��. 

*	� ����	���
���
 ������ �� ���$
$�2� $����
�, �� �������2� 
#����
��, ���#���
��2� 	 ���������
�# �
	���� 
 ���� �������, ��2����, 
#��
� 
 ����	������ 	�%�����. (�� �
�	��� 
% ������
���� 
����. 

.��������� ���##� �
�����" ������
 ������2� ��#��
� ����� 
% 
+�
����
��� 
 �
���  ����% #���" ��
 ����$��

 ����� ���. *��������� 
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��� ���� ���$�� �����  ����$
��� ��2 �����
2 ����2�
���

 	 
	��������" �������������. 4�
����� ��	�� �	�����2!
�	� ���������� 
	����
�� �
�����" ������
 (0-124 
 ��������� ����
�) ������$
��2� 	 
��#�! 2 	���
�� ��% ����2�
�
��2!
% 	��������. 

'���	������	 �� ����	�. ����� �
" ��	���� 
�
 1-2 ����
 

		�����#��� #����
��� ��	���2� � ������	��
����2 ���� 
	��$�	��������� ����� �� #����� A����
�� (�� ��	��	  �����%��	�
 �����). 
)������#���� ����2� ��	�� � 	���� �����!��
� (�2�����, ����#���, 
���
���). .�	��� �����$
��2� � ���#�	���� ��
 37°1 24 
 48 ��	�� 
(���������" ���	#���). 

&���������" ������
" ��	� ������ 
� ������	��
����" ���� ����% �� 
�����%��	�
 ����� ����2��2� � �
�� ��$��" �����
. .�
 ��	��	��

 ������ 
��	�� ���
������ ��	�� �� #����� A����
�� 
� 	��� �����!��
�. 

��� �������
� �
	��" ��� ���� ����2� ����	�� 
� ���%��" ��	�
 
����
��
 � �����2 ����
��� 	� 	�������# �����#. ��� ���� ������ 
�����	� �����
�  ���$� 	 �
�������
�� ��% �
����� ��% 	��� (/���, 
<��
��, �������� ?). 

*��������� ��� ���� 
����
�
�
��2� �� #�������

, ����
$��	�
, 
�
�%
#
��	�
# 	��"	���#, � ��# �
	�� 	��	����	�
 ������
�����  
	���������� 
 
����, ��	!�����  #����
�� (����
�� 35). 

��� 	�$���
� � 	�����
 ��	�#������	�
 �������� ������# ��	��� �� 
A����
�� ����2� � ��-�#� 0,1 #� 
� ����
���% ��������
" (�� 105, 106) 

		�����#��� #����
���. 

.��������� ��� ���� ���$�� ����2�
�
����� 	� 	��������" 
�������������. 

'���	������	 �� ��
�	��� "������. �		�������
� �������� �� 
������" #����
��, ��
#����#�" ��� �������
� 
 
����
�
���

 
������
����" ������ 	��#�����. 

��� ���� 
����2� �� #�������
��	�
 (���#���
����� ��� ����
$��� 
������
), �
�%
#
��	�
# (���#���
��2� ��2���� �� �
	���� 
 ����, 
�������� 	����������, �������� 
����, ��������� #����
��) 	��"	���# 
 
	��	����	�
 ����2�
�
����� 	� ���
��������" 
 �
����#
 	��������#
. 

'���	������	 �� ���	��	�����	 ��
�	��� 3���	. .������� �� 	%�#� 
������
����
��	���� 
		�������
� �� ������
����" �
������
"��" ������, 

���$����" � ��	��

 � �����
��	�
# �����
�# �� ���	� #��
�
�	��" 
#
����
����

. 

*��������2 ��� ���� 
����
�
�
��2� �� ��� ����� ��-
�
�%
#
��	�
# 
 	������
��	�
# 	��"	���#. * �
�%
#
��	��# �������

 
������

 7���� ����� ���
��2�	� �� 	��#����� ��	��	��
�# ����
$��	�
 
 
���#�����
�" ��������� ��� �������������
�. 

 
10.6 !	�������	�
�� ���������
� ���	��� ��
��
���$	
 �	� 

 
4����� 	 ������
����
��	�
# ��
#���2� 	������
��	�
" #���� 

�
����	�
�
 �
!���% ���	
��
�����
". 
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��� +��" ���
 ��	�  ����
, �����" � ��������
% ��� ��	���, 
	��� ��2� 
��� �������
� 	�������
, ������2 
	������2� � ����������" �����

 
����2�
���

 	 
#�2!
#
	� � ���������

 �
�
���#
 ��� ����#
 
	��#����� (��	���, 5�������, 	�
��	�
��� 
�
 	 
% �
����	�
��#�#
. 

6���� 7-12 ���" � ��� ��% 
 ����������
% ����  ����� �������� 
 	 
���������#
 	��������#
 ����  	����� �����
2 ����2�
���

 	 ��#
 $� 
�����������#
 ��� ����#
. 3	�
 �����
� ����2�
���

 ����2����	� � 
��������

  	�������
 �� �
$�, ��# 1:100, � ���$� ��
 ����	���

 �
��� 
����2�
�
��� � ��#� 
�
 �����#� ������
���2, ����2� ����$
��� ��" 
�����. 

.��������� ��
 ������
����
��	��# 
		�������

 ��� ���� ���$� 

	������2� � �����

 ����2�
���

 	 	��������#
 ��� ��% 
 
����������
%. .���$
��� ��� ����� ���� ������ 	������
��	���� 

		�������
� 	��$�� �������$���
�# +�
����
��	��" ���
 ����������� 
#
����� � ����
������

 �����" �	����
. 

 
11. 
��	��	 ����
��
� �� ��
������ %�������� 

 
1���
 �
!���% ��������
" ����
��� ��� #�	�� ���
#��� 
����	
���

, 

���	��������� ����
��#
 ��!�	���#
 #
��������
�#��. /�� ��!� �	��� 
�	��� �������2!
� ���������
�, ������� ����
��2� � ����� ���� 
����������
� ���������, 	����$�!
% 
	�
���� ��	����
#�� +������	
�� 
#
������. .�
	��	��
� $
���	��	����% ������
����" � �
!� �� ������	� 
�������� ��# �	���
�# ������ ���������
�. )�������
� ��	������ 
 �����, 
����� � ��" 	����$��	� ���
 #
������� ���	
��. � �
	�� ���
% ���������
" 
	������ ����	�
 �����
�#, 	���
���������2 �
!���2 
����	
���
2 
 
��������
� ���	
��# ���	��
�
" �����
����	, � ���$� ��������� 
#
�����	
���� [57]. 

 
11.1 -������� 

 
.
!���� ��������
� ���	
��# Cl. Botulinum ��	�� ������
� �����
�# 

(�� ���. Botulus – �����	�). 7��������
� �����
�#�# ���� 
���	��� 
	����
��� �� �����. ����
� 	�
��2�, ��� ��
	��
� ������
, 	�������� 
7�������# � 
�		

 � 1818 ����, 
 ���		
��	�
� ������ B	�
��	� �������, 
��#������ ��+�� 
 �����, � �	�����% ��������
� � *2���#����� � 1920 ���� 
����	��	� ��	�#����� � �����
�# �����
�#�. '� �����
�#� ��� ������$�� 
��		�
# 
		����������# *.�. ������# � 1885 ���� ��
 �����# ��������

. 

* 1895 ���� ��� �
�� *�� /�#����# �����
� ������
���� �����
�#� 
 

���
� ���������
� 
# ���	
�� �� #�	��% 	����%. 

* ��	���!�� ���#� ���	���� ���#��������� 
���������
� ����� 
����2� ��
�
��" �����
�#�. 

(����
�# ����	������� 	���" �
�
���2 
����	
���
2 #
������" 
��
����. * ��	���!�� ���#� 
���	��� 6 �
��� ���	��
�
" �����
�#�: �, *, 
1, D, 3, F, ������
��2!
" ����
#����" ���	
��. * ����" 
�	����
��  
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���� �����
	��
������ (��
����� �
���
" ������$��" +�	���� 
 
#���� 
����������% �������) ��������
� �2��" ��� �� ���	
��#
 �
�� �, * 
 3. * 
�� $� ���#� ��
	��� ���������
� �����, ��������� ���	��
�
�#
 �����
��	 
�
�� 1, ��	����
� ���
 ������$��� � �����. )��	��	�  ��� �2��" 
����	�����2� #
����� �
��� �, *, 3 
 F, � ������
���
 �
��� 1 
 ������2� 
��������
� � $
�����%. )����� ��
	��� ��
�
���� �	����
 ���������
" 
��������, ��������� ���	
��#
 �
��� 1 
 D. 

11.2 -�������	�
�	 ����	������ ��������	�� ��������� 

*�����
���
 �����
�#� – +�� 	����
��� �� ������� ������
 (4-8 #�) 	 
�����������#
 �����#
, ������2!
� 	�����#
��� ���  		���, ������ 
#
����� ��
������2� %���������2 ���#� ����
	��% �������. )�
 
�����
��2�	� �� 5��##�, ����
$��, 
#�2� ��	��� �� ������
%
�� �� 
��	����$����% $���
���. �
����� �����
�#� – 	����
� ���+����. ��� 
��� �
�
�����
� 
% ����%��
#� ������
� �
	������ %
#
��	�
#, 
�
�
��	�
#  
�
 �
����
��	�
# ����#. .���
$��	�  �	�������� � 
��
	��	��

 �
	������. )��
#�� ��� ��#�������� ��	�� �� 28 �� 35°1. * 
	����
�� ����� #
����� ������2� �����

 � ���#� ���
	��% ����� 	 
������# ������# 
�
 � �
�� �����
��. 4� �����%��	�
 	�%����-��������� 
����� ����
��2�	� �����

 	�����" ���
�
�� 	 �����#
 
�
 
��������#
 
����#
, ����������� ����" ��#��
��. 

���	��
�

 �����
�#� �
�%
#
��	�
 ���
���. 
������2� 	 
���������
�# �
	���� 
 ���� ��� ���������: ��2����, ��������, ��������, 
#�� ����, 	��
�
�, ���	��
�, ����
�, 
���
� 
 �� �������2� ���������, 
	�%�����, ��� �
�, #��
�, ����
����, ��#����. )����� 	��"	��� +�
 �� 
��	������ 
 �� 
	��� ��2�	� �� +��#� ��� �
�������
����
 
 

����
�
���

. ���	��
�

 �
��� � 
 * ������2� 	
� ��#
 
�������
�
��	�
# 	��"	���#
 
 	��	���� ��	������  ��	���
 �����
 
�
 
#�	���� ����� � 	���� �
��-,�����
. ��� ���� ��
 +��# 
����� ����� �� 
%���������" ����% ����������� #�	��. 7���
��� �� 	����� �������
�
��	�
� 
	��"	��� ����$��� � ���	��
�
" 1, D, 3, 
 F. �	� �
�� ���	��
�
" 
#�������
��	�
 
 ��� ����� �� �� ����
�
#�, �� �
�������
��2�	� 
	������
��	�
 �� ���
�����" 	�������� �����������#�% 
#
 ���	
���. 
��$��" �
� �������� 	��" �	���", 	��"	������" ��� �� �#� ���	
�.  

)����������	��	 ��������	�� � ������	 � ������������ 
 
$����	�
�� � �����	�
�� $�
�����. *�����
���
 �����
�#� ����� �� 
�
���� ��	���	������� � ����$�2!�" 	����. ��	��# 
% ��	�������� 
��
���
� ������	� �����. �% #�$�� ������$
�  � ���� ��������
% ������ 

�
 ����. )�
	��� ��$� 	����
 ���#��$��
� ���	��
�
" � #���
%, �����% 
�����#�% 
 ���������
� 
#
 ���	
���, ������� �������
 #�		���2 �
���  
���������2!
% ��
�. 1 ����" 
 �����" ���	��
�

 ������2� �� ���!
, 
������, �
!���� ��������, � 	 �
#
 � �
����
� �������� 
 $
�����%, ��� 
��%���� �������
����� �	���
� ��� ���#��$��
�. *������
���� ���#� 
#
������ �� ���
��2�	� �	���" �	��"�
��	� 2, �� � ���������
����% 
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�	���
�% ��
 ����� ������2� 	����, ������� ������2� �	������ ��	���" 
	�����
����#�	� 2 � %
#
��	��#� 
 �
�
��	��#� �����"	��
2. )�
 
�	��"�
�� � ��"	��
2 �
��
% ��#������� 
 �� 	���� ���
��2� ��$� ��
 – 
190°1. .�
 ��#�������� - 16°1 ����$
��2� � �����
� ����, %��� ��	�  
% ��
 
+��# ���������	� 	 �������
�# ���	
��. 

* 	���
 	 +�
# ��������, 	����$�!
� ��� ��� ���
��	��� 	���, #���� 
	���  ����� ����
��#
 ��	�� ��#���$
���
�. 1���� ���$� ��	 #� 
���
	������ � ��	��
# ��#��������# 
 �����$
��2� �
�����
� � �����
� 
��	��� �
% ��	��. 6���� ������
�  
% ��
 ��������
�����

 ����%��
#� 
������
� � 2 ��#�	���� 
 +�	���
�

 �� #���� 30 #
���. 

1������� ���#� ����
��� �� �	��"�
��� �������
���% ���# � 
��"	��
2 ���
��
�
��2!
% ��!�	��. ,��, 40%-��" ���#��
� � ���"��# 
��������

 ��
���� 
% ��� �� ����� 24 ��	�, 5%-��" �����- ����� 	���
, � 
+�
����# 	�
��� ��
 	�%����2� $
���	��	����	�  �� 2 #�	����. 
�	���� 
10%-��" 	����" �
	���� ��
 ��#�����" ��#�������� ��
���� 
% ��� �� 
����� ��	. 

/�
���� Cl. Botulinum. ��$��" 
� ��������% ���� �
��� ���	��
�
" 
������������ 	������	���2!
" ���	
�. 
���
��2� ���	
�� �����
�#� 
�
���: �, *, 1, D, 3, F. )�
 ����2�	� +�����	
��#
, 	����� 	���
�
��� � 
���
����# �������

 
 ��"����
��2�	� ��� �� ���
���	
��	��" 	��������" 
	������	���2!��� �
��. ,��	
� �����
�#� 	�
����	� 	�#�# ����
��# 
� 
�	�% 
���	���% ���� �
����
��	���� ���
	%�$���
�. )� ��������� ����
 
��� �	�% �
��� $
�����%. 6������ ����  ���	��
����� � +��#� ���. 
4���2���
	  	����
 ��$���% ��������
" �����, ����� ��	�������
" ��� �� 
�������� �
!�, 	����$�!�2 ���	
�, ��$� �� ����������� �0. ,��	
� 
����	������� 	���" �����, 	�	���!
" �� #���� ��# 
� 19 �#
���
	���. )� 
����	
��� �� ���#�	���
���. .��������
� ��
 80°1 ��������� ��� �� ����� 
��# ����� ��	; �
�����
� – ����� 10-15 #
���; � ���� #���� 	����; 
	����
��� �� ��	��� ���������	� ��� ��"	��
�# %����, #������� 
 !�����". 

.������
�
��	�
� ���#���� $��������-�
������� ������ (���	
�, 
��
�	
�) �� �������2� ���	
�� �
��� �, *, 1, D, F 
 �	
�
��2� ���
���	�  
���	
�� 3 �� #���� ���. ,��	
�� ������2�	� � ��	�
��� ��% 
 #�	��% 
��������% ��#, ��� 	����2�	� �	���
� ���+���
��� ( � �����% ���	�����, � 
���!� #�	� 
 ����). *�	 #� %���������# ������	� �������� ��	��������
� 
���	
�� � �
!�. .�+��#� ����2���
	  	����
 ��������
� ��� �� ������ 
�
�� 
� �	�%, �����������
% � �
!� ��������� 
� ����" ���	�����" ����
. 
�� �����������% $
�����% ��
����� ���	��
��� �� ����� #��
, #��	�
� 
	�
��
. .�
 ���������� ��# ������

 ���	
�� � �
% �$� ����� 30 #
� 
��	����2� �����
� 
����	
���

: ��
��#
�, ����" �����
� ����
% 
�������	��", ��		������
� #��� ��2����� ���		�, ������� ��
���� 
$
�����#� %���������2 ���#� «�	
��" ���

». � �������� ����2����	� 
����� 
�
 #���� ������
" 
������
����" ���
�� �� 2-4 �� 24-36 ��	��. 
)�
	��� 	����
 ��
��� ��" 
������

, ����� �� #�#���� �����������#��� 
��������
� �� ����
�
� ���������
� ���%��
�� 10-15 ���". 
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11.3 7����������� ���������
� ��������� 
 
"��	���� ��� ����	�������. �� �	�% 	�����% ������
��� ��% �� 

��������
� �����
�#�# 
		����2�: 
1 �����
���, ������ �� ��� ���� (���#����� ���� $������, ������� 

#�		�, ���� , 
	���$���
�); 
2 .�������, ������� ����������
	  � �
!� ��������
#
, �	�����#
 

�
!
; 
3 * 	����� �
���
 ����$����% 
		������	� 	���
����" #����
��, 

��	���
 �����
, 	�������
, ����  
� 	�����, 	����$
#�� $������ 
 
�
����
��. 


������ � ����� ������ ���	�����. �����
��� ��� 
		�������
� 
����� � 	���
� ��2 	��������2 ��	��� 
 �������2� ������ ��
������#
 
	��������#
, ���
����#
, �������#
 
�
 ���
��
��2!
#
	� ������#
. 
,������ ��-���� #�$�� ����	����  � ���������
2 ���������#
 � 
��	��� �� 	���� ��!���" 
�
 �����#�����" ��#��
, ���������. .�
 
��	��	��

 	���
� ��" ��	��� ����� ����� � �2��� ����
, ����
�������� � 
�����
� 15 #
���. *	� #����
��� ���������2�, ��#���2�, �� ����
 
�����
��2� +�
����
. 

*����� ����� ���$�� ���  ���������� � ���������
2 � ������"�
" 
	���. �� �������
 ��
 ���$�� 	�%����� 	� �� %�����. )	����
 �
!
 
��	�����2�	� � ��" $� ��	���, � ������" ���
 ������$���. 

�����
��� �� ��� ���� 	��
��2�	� � 	����2!
% ���
��	���%: 
���#����� ���� $������, ������� #�		� � ��-�#� 50-100 #�, 
	���$���
� 
– 50-60 �; ����  8-10 #� � 	���
� ��2 ����
���, #�$�� 	 ��������
�# 4%-�� 
��	����� �
#�����
	���� ����
� � 	������	��

 1 ��	�  �� 3 ��	�
 ����
. 
.�������: #�	� 500 � 
� �����% #�	� ���
, ���� ������� 
� 2-3 #�	� � 
������, 	�
��
 
 ���� ���� �����	�
�. ������ ���� 
 ��
�� ��	�����	� 
���
��#. ?
��
� 
 ����$
��
� ��-���� �� 200 �. 1���
����" #����
��: 
��	���
 �����
, 	�������
, ������
 $������ 
 ������� �
����
�� 	 
	����$
#�# ����� � ����� ��� ����
 �� 50-60 �. 


�������
� ���	������ 
 ����	������+. .�
 ��	������

 ����� � 
���������
2 ��#���2� 
 ���
	��
��2� %������� �������
, ���
��	��� 
#����
���. �		�������
� ���
��2� ��#�������. )�
	���2� ����%, �����
" 
�
�, ���	
	����
2. (�����
����
��	��� 
		�������
� ���
����
�	� 
�����
	
#� �� ��
������ ����
. ��� ��	��� ������% �
!���% ��������� 
(#�	�, �����	�, ���� 
 �.�.) 	���
� �� ������2� ��	���
 ��	�# � 25-30 � 	 
�����%��	�
 
 
� ����
�� 
 ��	�
��2� � 	���
� ��" 	����� 	� 	���
� ��# 
��	��# 
 	���
� ��# �
�
����
��	�
# ��	�����#. 7������� ���	������ 
����
 �	�����2� 
 
		����2� 	����	�� ��������
�# ��	��. ?
��
� 
����� ��� #�		� �	�����2� �� 30 #
��� ��� ��	��
���
�, ��	��� 
���#��
��2� � �
�
����
��	��# ��	����� :10, 
		����2� ���%�
" 	��". 
1���
����" #����
�� – ������� $������, �
����
�� 	 	����$
#�#, 
��	���
 �������, ��	�
��2� � 	����� 	� 	���
� ��# ��	��# 
 	 ��������
�# 
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������� ���
��	��� �
�
����
��	���� ��	�����. *���	  ��	��
����	� 1 ��	 
��
 ��#�����" ��#��������. 

-�
�	��������	�
�	 ����	������	. .�
 ��������

 �� �����
�# 
���
����
�	� �����" ������
����
��	�
" ����
� �	�% #����
���� 	 ��� 2 
�������
� 
 
����
�
���
� ���	��
�
" �����
�#� �� ���		
��	��" 	%�#�, 
��� +�� ��
	��� � ������� «.��������� ���+����». )����� �	������ ��$��# 
+����# �
����	�
�
 ������	� ����	���	������� ������$��
� ���	
�� 
�����
�#� � 
		�����#�# #����
���. )��������
� ���	
�� �����
�#� 
���
����
�	� ���#� #�����#
: 1) 	 ��#�! 2 �
����
��	��" ����� (�����
� 
��"����
���

) �� ����% #���%; 2) ����# �����

 �����#�" 
��#����2�
���

 (
45�), ������� �� 
	��2���� �
����
��	��" �����. 
�����
�� �0 
�������	� � ������� «���
���
� ���������% ������
" � 
��-����% ������" 	����». 

-�������	�
�� ����� (�	�
 �� �	�������� ��) �� �	��� �����. 
1�	����
2, ��
����������2 
� 
		�����#��� #����
���, �
� ���2� ����� 
�����-#������" �
� �� 
�
 �����
���
��2�. >
� ���� 
�
 �����
����� 
������ ����# #���# ��	�# 16-18 � �����
��2�
��� � ���
��	��� 0,8 #� 

�
 � %��	����2 ���� � ����# $� ��-�#�. .�
 +��# ���# #���# ����
�	� 
��� �� 
	�����#�" #����
��, � ���# ����
# 	#�	  #����
��� 	 
���
���	
��	�
#
 	��������#
. ��� +���� 	���
�� �� ����	��2�	� 	�%
� 
#������������ �
��	���
�
��	�
� �
����	�
��	�
� 	�������
 	 �
���# �� 
#���� 1 000 �3 � 1 #�. 1#��
��2� � �����# ��-�#� 	�������
 �
��� �, *, 
1, 3. 1#�	  +�
% 	�������� �� 0,2 #� �������2� � 0,8 #� 
		�����#��� 
#����
���, �����$
��2� 30 #
��� ��
 ��#�����" ��#�������� 
 ������ 
����# #���#. )�!
" ��-�# $
���	�
,  ���
#�" ���
# ����# #���", 
���$�� ���  ��
������#. 

4���2���
� �� $
�����#
 ������$���	� 4 ���. 3	�
 � #����
��� 
	����$
�	� ���	
�, �� ���
��2� ��� #��
, ������� �� �����
�
 	�������
. 
.�
 �
���
 �	�% 4 #���", �� �	�  ��%, ������# ����
�	� #����
�� 	 
	��������" 
 ��� 	�������
, ����%��
#� ������
�  ����� 	 +�	������#
, 
����������#
 � 5-10, � 
����� ��$� � 100 ���. 

* 	����� ������
 
�
 �
���
 $
�����% � �����
� 	���� ����2���
� 
	���
�	� �����
� ��"����
���

 	 #�����������#
 	��������#
. ��� +���� 
�������	� 5 ��� ����% #���", ��$��" ���� ����
�	� #����
��, 	#������" 	 
#�����������" 	��������" ������ 
� �
���. 

.���" ���� ����
�	� ��� �� 
		�����#�" #����
��. 1#�	
, �������	� 
	����2!
# ������#: � ���  ����
��� ���
��2� �� 2,4 #� 
	�����#��� 
#����
��� (�
� ���� 
�
 �����
�����).  7���# � ����
��
 �������2� �� 0,6 
#� �
��	���
�
��	�
% 	��������, � �����2 – �
�� �, �� �����2 – �
�� * 
 
�.�. * ����
��� 8 5 �������2� 0,6 #� �
�
����
��	���� ��	�����. 1#�	  
�����$
��2� ��
 ��#�����" ��#�������� 30 #
��� 
 ������ �� 1 #� 
� 
��$��" ����
��
 ���# #���#. ��� ��$��" 	�������� 
	��� ����	� 
����� ��" ���
�. .�
 +��# ��$
���� ��� �� �� ���� #���", ������� 
�����
�� 	��������, 	������	���2!�2 �
�� ���	
�, 	����$����#�	� � 
#����
���. 
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����
�� ������
 
 �
���
 #���" �� �����
�#� ����� �� %���������. 
.�������	� ���!����� ��%��
�, ��		������
� �	�% #���, �������
� #��� 
��2���" ����	�
 	����
 (�	
��� ���
�) �����
�
 
 	������
 ����� 	#��� 2. 

 
11.4 !�	 �$��	�
�� �	����� � ���$���
��
� 

 
1���
�
��	��� �����
� 
 ����
����
�� �����
�#� �	�!�	������	�  	 

��#�! 2 ���
���	
��	�
% ����
�������
����% 	��������. ��� +��" ���
 
����	��2�	� ���
��������� ����
�������
����� 	�������
, 	����$�!
� 
���
���� ����
� ���	
��� �, * 
 3, � ���$� #������������ ����
� 
����� ��% �
��� ���	
���. 1�������
 ������	�, ��� ����
�� 
�����
#������ � ���� 25 000-50 000 �3 � 	���
. * ��$���% 	�����% 
����	��2�	� �����
������ ������
� 
% � ��% $� ����%. 

.� 	���
�� ��# �������
�# ��� ����
����
��	�
% ����" #�$�� ���  
��
#����� ���
���� 
##��
���
� �2��" 	 ��#�! 2 �����
����% 
������	
���. 

 
11.5 !��$���
�

���	 ����
��
� �� 

 
.
!���� ��������
�, �������#�� 	���
�������#
, ����
��2� ��
 

����������

 � �
!� ���������, 	����$�!
% +��������	
� +�
% #
������. 
.�
���� 	���
����������� +��������	
�� ��������� �� �� ��������. 
(�� �
�	��� 
		����������" ������2�, ��� +�� ���	
��	��� ��!�	��� 
��	��� �� ���
����	� �� +������	
���, ������ �����������#�% 
	���
�������#
. )����� ��
���� 	�
��� , ��� +��������	
� ��������	� 
��� �� ���������#
 ������
���	��#
 	���
��������. *����	 � ��#, ��� 
��	�� 	���
 �
% �	�����2�	� ���##�, 	��	����� �����������  
+��������	
�, �� ��������. 4�������� ������ ��%��
�
 +�� 	��	����	�  � 
75% �������������$
��� ��% ���##��. * �� $� ���#� �� �����	� 
������$
�  ��#����% �
����
��	�
% ����
�
" #�$�� ����	���
����#
 
	���
��������, ������2!
#
 
 �� ������2!
#
 +��������	
�. 

/��������	
� 	���
�������� ������	� ���#�	���
� ��# ��!�	���#. )� 
�� ���������	� ��
 ��������

 �� 100°1 � �����
� ��	�. .�
 %�����

 � 
����
$������� (4°1) �� �� ������ �����	� 2 ���	
��	�
� 	��"	��� � �����
� 
2 #�	����. * ��	������# 	�	����

 ���	
� #�$�� %���
� 	� ��� ������ 
���	
���	�
 �� 8 #�	����. )� ���$� ��
��� �� 	�%������ 	��2 ���
���	�  
��
 ��#���$
���

. /��������	
� �	��"�
� � ��"	��
2 �
	��� 
 !�����" 
 
�� ������ ���
���	�
 � �
������� �4 �� 4,5 �� 8,2. 1�
��, ���#��
�, %��� � 
������% ����������
�% �� �������2� +��������	
�. 

��
#�������� ��������
� 	���
���������" ��
���� ��!� �	��� 
	������ 	 ����������
�# � �
!� #������% ��������� (48,5% 	������) 
 
���	����� � #�	�� (31,8%). 4������
� ����
� ��
��������
� 
 %�����
� 
���
% ���������, ��� 	#�����, 	�
��
, #���$����, 	�
�����" ���#, ����� 
 
�
��$���, 	������� #�		�, �
������ �����	�, 
����
� 
� ��������� #�	� 
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����
% #�$�� ��
���
�  � #�		���#� ��	�#����
2 
% ���������#
 
	���
�������#
 
 	��$
� ��
�
��" �
!���" 
����	
���

. 

.��������� 	���
������
 ������2� � �
!���� �������� ��������-
����� ��# ����# 
� ���� ��	
����" 
�
 ���������# 	��	���# 	 ��� �2��", 

#�2!
% ���"�
������ ���������
� ��$
. ����� 
���	���, ��� ����$��
� 
#����� 	���
�������#
 ����2����	� 
 �����, ����� ��� �������� �� �����, 
��� ��% ���"��# ��	�����
�# ��#��
 (#�	�
��#). &�����
� ��	�#������% 
��������� � �����, ��
 ��#�����" ��#�������� ��
���
� � �����#� 
���#��$��
2 	���
�������� 
 ��������� 
#
 ���	
���. 1������ 
���������� , ��� ��
 +��# �����
" �
�, ����%, ���� 
 ���	���� ����	��� 
�
!���% ��������� �� 
�#�����	�. ��
�
��	�
 ��
����
 	���
����������� 
��������
� ��	������� %���������. .�	�� ��������� 
������
������ 
���
��� �� 1 �� 6 ��	�� ����
����	� �	���� ���������
�, 	������$��2!��	� 
�������", �����", ����#
 � $
����, ����	�#. 4������ ����2��2�	� �����
� 
	�������" 	����	�
, ������ �	������
� ��� 	�, 	
�2���	�  ��$��% 
�������� 
 	�
�
	��%, 	������
, ��������
���� 	�	����
�.  

1������ ��#��
� , ��� 	#����� ��� 
	%��� ��
 	���
���������" 

����	
���

 �	�����2�	� �����. 

 
11.6 7����������� ���������
� ���	��� ���$���
�

���� 

����
��
� �� 
 
"��	���� ��� ����	�������. �		�������
2 �����$�� �	����
 �
!
, 

������� #�		�, ���#����� ���� 
 
	���$���
� ��� ��%, 	#��� 
 	�	���� 
	� 	�����, ��	���, 	�������� 
��������. .��	����, 	�������" 	 
��
��������
�# �
!
, ��	����2� �� ��
	��	��
� 	���
�������� � ��	�, 
����, �� ��$� ���, � ���� ��
 ���
�

 �
����#
". 

.�� ����	�������. ���-��
 ����
 $
����� #����
��� 
�
 	�	����

 
������% #����
���� ��	���2� �� �����%��	�  #������-	������� ����� 
.�����
�, $�������-	������� ����� 6
	���
�� 
 #�	�-���������� ��������� 
�����. )������#���� ���
������ ��	�� �� $
��
� 	���� ��������
�: #�	�-
��������" ��� �� 	 6,5% NaCl 
 #�	�-��������" ��� �� 	 1% ��2����. 

* ��� ��"��# ���
������	� �������
� 
 
����
�
���
� �
	��" 
��� ����, ��� +�� ��
	��� � ��	��

 � �����
��	�
# �����
�# �� 
#
����
����

. 

#�����,	��	 ���$���
�

����� %��	����
����. 1) (
����
��	��� 
����� �� ������%. �		�����#�" $
��
" ������� 
�
 	�	����
2 (+�	����� 
������% ��������� 1:1 �� 	���
� ��" �
	�
��
�������" ����) 
�
 5-
	������2 #������2 ��� ���� 
		�����#��� ���##� 	���
�������� � 
���
��	��� 20-25 #� ������ ������# per os ��
 ��#�!
 �
����
. 
���� 
 
����	 
�
 ��� �� �����, ��	���
��
� � 	���
 �� 30 #
��� �� 4 ��	��, 
	�
����� 	���2� � ���
�

 +��������	
��. * ����� ���$�� ���  

	��� ������ 2-3 $
�����%. 

2) (
����
��	��� ����� �� �����%. �		�����#�" #����
�� �������� 
	���
� ��# �
�
����
��	�
# ��	�����# 1:1, �����
���
��2� 1-1,5 ��	�. 
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.��������" �����
����� ��������2� � �
��!�" ������" ���� 30 #
���, 
��	�� ���� ������ ����� � ��������2 ���� 
�
 ���� �%� � ���
��	��� 0,5-1 
#� �� 1 �� ��	� $
�������. 1
����# 
����	
���

 (����� 
 ����	 
�
 ��� �� 
�����) ��������	� � ���
�� �� 30 #
��� �� 3 ���". 

:�������	��	 %��	����
�������� ���$���
�

���� 
������. ��� 
�������
� 	��	����	�
 
	�����#��� ���##� �����������  +��������	
� 
���
����
�	� ��	�� ��� ���� �� ����
 .���
 	 �
����� ��" 	����" 
	����2!��� 	�	����: 0,75-1% ����� �� ��� ��� �������, &���
����� 
�
 
����� �# ��� ��� 	 0,25% ��2����, �4 7,2. *��	�� � ����� ���-��
 ����
 
	������" ��� ����" ��� ���� 	���
������� 
 ��	�
��2� �� �����%��	�
 
����� �������#. 6���
 �����$
��2� 2-3 	���� � +�	
������ 	 20% 1)2 ��
 
37°1. .�	�� 
������

 �� �����%��	�  �
����� ��" 	���� � ����� ��
��2� 
10 #� �
�
����
��	���� ��	�����. ���� 
�#�� ��2� �������# 
 
�����$
��2� 2 ��	� ��
 ��#�����" ��#��������. /�	����� ��	�	���2� 
�
�����", �
� ���2� 
�
 �����
���
��2�, ����# ��	�� ���������
� 

	������2� � ����� �� $
�����%. 

��� �������
� ����%��
#�" ����������

 ���� ��" �
	���� �� 
��$��" �
�� ��-�#� +�	
������ �����	� 1,0 ��������
	��" 	���, ������2 
��	���2� � ����� .���
 �� ��� +�	
������. 

7�����
� ��� �����#
 	 ��	���#, ��
�������2� ������ 
 �
�����" 
���
��2� �� 	��� 210%-��2 	�����2 
�
 	����2 �
	���� 
� ��	���� 8-9 #� 
�� 1 � 	���. 

*�
�� �
������ ��	���	������
� � ��
���� 	���
��������, 	���
 
������% �	�����2�	� ��� ����������, ��� 
 ������������ ���##�, ��� 
�������$���
� 
% +�
����
��	��" ���
 � �
!���# ��������

 ����%��
#� 
��
�����  ��#����	 	����2!
% ��
������: 1) ��
�
��	��2 ����
�� 

����	
���

; 2) 	�����  ��	�#������	�
 ��������� 	���
�������#
 ��
 
���������� ��# 
		�������

; 3) %�������
	�
�� 
 ���������� 	��"	��� 
���������% ���##��, ���2��� #�������
2, �
�#���, ��#��
�
��	�
� 
	��"	���, ���������
� ���
�
���� 
 ����#����������, ���	
�����������
� 
(��#��
�
��	�
" �
�� ���	
��); 4) �������
2 +��������	
��; 5) ����� ���� 
�
����
��	��" �����; 6) %������� �
!���% ���������, ��������% 
��������
�. 

 
11.7 
��	��	 ������	���, ��������	 Cl. perfringens 

 
* ��	����
� ���� ����
�
	  ������ � �	�����% �
!���% ��������
", 

��������% Cl. perfringens. ,��
� �	����
 ��	�� 	�����
��	�
" 
�
 
+�
��#
��	�
" %�������. )����� ��������
� ������2� 
�����������	������� ���	���� (#�	���, ��
� 
, ������, ��������� 
 
���!���), #�	��� 
 ������ 	���, 	��	�, �����	�, 	���, #����� 
 �.�. 
7��������
� 
#��� 
������
����" ���
�� �� 6 �� 24 ��	��. 4��
����	� 
�	��� 	 �������
�# ����" � $
���� 
 �
����". 1��� �� 20 ��� � 	���
. 6���� 
24-48 ��	�� �	� 	
#���#� ������ 
	����2�, �� 
����� ����
��2�	� �����
� 
������
��	���� +����
��. .�
���� 	�
��� , ��� ��
����� ��$���� 	����
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��������
� ���	������� ���##�#
 ���	��
�
" �
� �, � �� ���#� ��� 
���	��
�

 ����
% �
��� ������2� �	���� ���������#����� ���������
�. 

-�������	�
�	 ����	������ Cl. perfringens. 
���
��2� 6 �
��� Cl. 
perfringens �, *, 1, D, 3, F, ������� ���
��2�	� �� ���
�����# 	��"	���# 
�����������#�% 
#
 ���	
���. �
���	���
��	�
 �	� �
�� ���	��
�
" 
�������� ��
������ 
 ����	�����2� 	���" ������� ���#����$
��� ��� 
������
, 	��	����� �����������  ���	���. )�
 ������
$�� 
 �� 
#�2� 
$���
���. )�����2� ������� ��� 
�
 	�����#
��� ��� 	����. 
�	��� 
%����� �� ������% 
 $
��
% �
����� ��% 	����%. �� $
��
% 	��� ��
����� 
��
����� �
����
���� #�	� 
�
 ����
�� �4=7,4. )�
 ���$� %����� 
��� �
�
��2�	� �� #�	��# ��� ��� 	 ����", #�	��# �����# 
�
 ��	����#
 
�����
. �� ������% 	��� ��
����� ���%���!�" ������	� 	�%����-�������" 
����. 

)����������	��	 ��������	�� � ������	 � ������������ 
 
$����	�
�� � �����	�
�� $�
�����. * �	��	������% �	���
�% Cl. 
perfringens �	�����2�	� ���	2��, �	������ �
� �: � �����, ���
, 

	���$���
�% �2��" 
 $
�����%, � ���� ���, ����, � 
��, �� ����
���% 
����#���%. ����
� �
�� ������$
��2�	� ��$�. *������
���� ���#� +�
% 
#
������ ������ ��	��� ���
��2� ��
 ��"	��

 �
	������ �����%�, 
	��������� 	����, ��	���" ��#��������, �
	���, !�����", 	�
����, 
���
��
�
��2!
% $
���	��" 
 ��������% ���
�
��
���. 1���� Cl. 
perfringens ������ ���
��2� ��
 �
�����

 � �����
� 15-30 #
���. )����� 
����� ��� ���##� �
�� �, 
 �	������ �
�� F, ������2� ���#��	��"�
��� 
	����, ������	�!
� �
�����
� �� 1 �� 6 ��	��. 

11.8 7����������� ���������
� �����	�����, ������	���  
Cl. perfringens 

*� �	�% 	�����% �	���% �
!���% ��������
" ����%��
#� ���
����
�  

		�������
� �� ��
	��	��
� Cl. perfringens 
 
% ���	
���. ����
� 
���
������ 	 ��� 2 ����	���	�������� ������$��
� ���	
��� Cl. perfringens 
� 
	���$���
�% ��� ����, � 	����$
#�# ������� �
����
�� 
 
���
������ ��" $
���	�
 ������. * �� $� ���#� #����
�� 
		������	� �� 
��
	��	��
� � ��# 	�#��� ������
����. ��� 
		�������
� 	��$�� ��������, 
�������
� �
!���� ��������
�, � ���$� #����
��� �� ��� ����: ������� 
#�		�, ���#����� ���� $������, ���� , 
	���$���
�. �� �	�% ���������% 
#����
����, ���#� ����
, ������� +�	������ ��� $�, ��� ��
 
		�������

 �� 
�����
�#. 

1 +�	������#
 	����� �����
2 ��"����
���

 �� ����% #���%, ��� $� 
��� 
 ��
 
		�������

 �� �����
����" ���	
�. * ���� ����� 	�������� 
���
�����
����	 �
�� �. ����� ����� ���#�� ���������
� ���	
�� �� 
�����	�, ��� ��� �
����	�
��	��� ������
� 
#��� ������$��
� �2���� 
	
� �����	
������� ���##�  �
��� �, *, 1, D, 3 
 F. 
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*������
� �
	��" ��� ���� +�
% #
������ ���
����
�	� �� ����
��#, 
��
	����# � ��	��

 � �����
��	�
# �����
�# �� ���	� #��
�
�	��" 
#
����
����

. 

��� ����, � ������% ��%���� �
�
���� ��� Cl. perfringens ������
, 
�������2� �� ���	
�����	�  � �����

 ��"����
���

 �� ����% #���%. 

12. "�
���
��
���

�
�����	
���� – +�� ���������� ���������
�, ����
��2!
� ��!� �	��� 
� $
�����% 
 ��$� � �2��" ��
 �������

 	 �
!�" 
�
 ����� ��%���� ���
���
 ��!�	��, �����������#�% ���	
��	�
#
 ��
��#
. .�
 +��# 	�#
 ��
��
�� ����
��2�	� � �����
�#� $
�����% 
 ��������, � ��
�
��" ��������
�
	��$�� ����
��� �������� 
% #������
�#�.

* ���
	
#�	�
 �� ���� ��������, � �	������	�
 �� ���
��	��� ����
��%
���������, ��	���
��
% � �����
�#, #���� ����
��� 	� �	����, ����	���� 

�
 %���
��	�
� ���#� #
�����	
�����. *	�������	� ��� ������
���	�
 
���	
��	�
% ��
���: ��
��-�����
��, ����
��2!
�	� �� $
���	��	����%, 
�����
��2!
% ��	���
�%, ��
��-	�����
��, ��	�#���2!
� ��	�
��� ��� 
�������� 
 ���#�. 7��������
�, �������#�� ���	
��	�
#
 ��
��#
 � 
��������, �� ��������" 	�����
 �	����� #�$�� ������
�  �� ��� ������, � 
���
	
#�	�
 �� 	��	��� ����
������
� � �����
�# ����
��% ��!�	��. 

1 ��
#�������� ���	
����, ��
 ������% ���	
��	�
� 	��	����

 
����
��2� � �����
�# ��� �� ����� �
!����
��� ��" �����. /�
 
���������
� %�������
��2�	� �����
�#
 ��!��� ���	
���� 
 ����$��
�#
 
������� ��" ������" 	
	��#�. ��	���� �����		� � �
�� ������� 
�
 
�������� ��	�� ����
���" %�������. � +��" ������ ����	��	� 
����
���	���	
���� (+����
�#). 

2 ��
#�������-��	�
�������� ���	
����, ����� ���	
��	�
� ��!�	��� 
��	����2� � �����
�# ����� �
!����
��� ��" ����� 
 ��	�
�������# 
����#. 7��������
� %�������
��2�	� �����
�#
 ��!�" 
����	
���

 	 
��
�
��	�
#
 	
#���#�#
 ����$��
� ����
���% ������� 
 	
	��#. * 
����� ���� ����	���	�������� �����"	��
� ��� �� #�	�� �������
� 
���	
��	�
% ��
��� ����
����	� ������ ��$
 
�
 	�
�
	��%, �
�
�, 
���-2���
�
�, ����%
�, ����#��
�. � +��" ������ ����	��	� 
	��%
����
����	
���, ��������%
����	
���, �����
����	
����. 

12.1 ����� 	����
��
��� (Clavicepstoxicosis) %������� 

7��������
� ����
��2� ��
 �������

 � �
!� ������, ����$����% 
��
��#
 Claviceps (���		 Ascomycetes, 	�#����� ��
��). 

4�
����� 
���	���# � �������� ������	� +����
�# (�� ����. ergot - 
��$�
), ���������
�, �������#�� ��
��# Claviceps purpurea. )�� ����
���� 
��
 ����������

 � �
!� ����� 
 #��
, 	����$�!
% ��
#�	  ��� 
�������#�" 	����� 
. 1����� � 
�
 #������� ��$�
 (Secale cornutum) 
����	�����2� 	���" 	������
" ��
�� Claviceps purpurea. /�� ���
������ � 

134



�
�� ��$�� ���%������� ���������
� ���
�
��" �� ��	��� �
% #
��
#����� 
�� 5 	#, ����	�����2!
� 	���" ������2 	���
2 ���#��$��
� ��
��. 
.���$���	� 
#
 ��!� �	��� ��$ . * ��$��% 	����� 
 	����$��	� ����
��� 
������
��: +������	
�, +�����#
� 
 ��. ���	
��	��� ������ 	����� 
 ��	 #� 
	��"��. )�� 	�%������ 	��2 ����
��	�  ����#
. .� ��	�� ��
#�	  	����� 
 
� #��� �� ���$�� ��������  0,05%. 

)	���� ��������
� 	����� �" %�������
����	� ����� ����$����#
 
��	���+����
��# 
 ����$��
�# =41 (	������
, ����	���

). 7��������
� 
%���
��	���, 
#��� ��� ���#� ������2 
 �����������2. 1����� � 
�	�������	� �� �	�% 	�����% #
��. 

 
12.2 !������������
��
�� (Stachybotryotoxicosis) 

 
(�����  �������#�� ��
��# Stachybotrys alternans, ��	����
" ����	
�	� 

� ���		� ��	���������% ��
��� (Fungi imperfecti). 
�	���	������ ����
 
���	�#�	���. )�
���� � �����. 
���
����	� �� 	��	�����% ������% ���������" 
– 	���#�, 	���, �����, ��� ��������	� �����", ����� 	�
#�2!
"	� �����. 
,��	
��	�
� ��!�	��� � 	��	�����% ������2�	� �������� �� 	 �����		�# 
	�������������
� 
 ��������
� �
�#����, ��
��
�
��� �� �� 3-4-� 	���
. 
(���2� �2�
, 	���
��	�2!
�	� 	 ���#�#
 (	���#�", ������"), 
����$����#
 ��
��#
. .���
���� 	
#���#� – �������� ��� , 	����	� , 
��#��������, 
����� ��	���� ����������
�. .������ ����
����	� ������� ��� 
��	�����
� 	�
�
	��% �������� ��	�, ����, ���, ����%��, ���-2���
��, 
������2�	� 	��
, ����%���!
� � ���#��
��. 

 
12.3 (	�����������
��
�� (Dendrodochiotoxicosis) 

 
7��������
�, ����
��2!�� ��
 ������ 	 ���#�#
 (	���, 	���#�, #��
�� 


 ��), ����$����#
 ��
��# Dendrodochium toxicum. 5�
�-	�����
� 
����	
�	� � ���		� ��	���������% ��
���, ��	��� �� ���#�%, ������% 
���������". .���$��� 	���#�, ������, 	���. �� ��
�
��	�
% ��
������ 
%���������#
 ����2�	� �
������� ��	�����
� ��$
 �
�� 
 ������� ��" 
���-2���
�
�. 

 
12.4 *��������
��
��� (Fusariotoxicosis) 

 
>����
����	
���� – ��������
�, ����
��2!
� � ����� ���� 

����������
� � �
!� ������, ����$����% ��
��#
 ���� >����
�# 
(Fusarium). )�
	���2�	� 	����2!
� ���#� ���������
�, �������#�� 
������
���	��#
 +�
% ��
���. 

1 ��
#�������-���	
��	��� ���"�
� (�,�) 
�
 	���
��	��� ���
��. 
4���2����	  � 1942-1945 ��. ��
 ����������

 � �
!� ������ ����
��, 
���	� 
 ��., �����
#�����
% ��� 	����#. *�����
����# ���������
� ������	� 
��
� Fusarium sporotrichioides, 	��	����" ����
��� 	� ��
 �
��
% 
��#��������% (�� 0°1). 
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2 )�������
� «� ���# %����#». *������ ��#����� � ����� XIX ���� �� 
��� ��# *�	����. * ��
�����% ����% �������� 	�����
� ��� 	���� 

���	���# � 7������" 3����� 
 1;�. &��� 
� �����, ����$������ ��
��# 
Fusarium graminearum, ������� ��������
� 	 ����$��
�# =41. * �
	�� 
	
#���#�� ��#����
	  �������� ��� , ���������$��
�, �������
� ��%���
, 

����� +"���
�, ����#
��2!�� �� ����
� (��	2�� ����
��� ����$��
� 
«� ���" %���»). 

3 ����	��� ������  (������  ���
��-(���). .�� +�
# ������
�# 
��
	��� � 1865 �. +�
��#
��	��� ���������
� 	 ����$��
�# ��	���-
	�	������� �������� ���
#�!�	������ � ����". ��� ���	�
��	  �������, 
��
�
��" ������
 	��$
� ����������
� � �
!� ���������, ��
����������% 

� ������ (����
��, �$
 
 ��.), ����$����% ���	
��	�
# ��
��# Fusarium 
sporotrichiella. '� ��
�� �	��"�
� � ��	���" ��#�������� 
 	�%������	� ��
 
������� %����. .���
����
�� ���������
� ����2����	� � 	���2���

 
�!���� ���� �������� �� �����#. 
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)'7#205'0 

)	 	����� �	
������ �����	����� ��	�, �����	���	��� � 
���������� ��
���������� 

2��
�	 ��	�� ��� ���������� ���� �� 
��	���+ �����
� 

��+
����	������� ��	�� (�� ����	�� ����� 5216-63) 


���������� (��
�����" ����������

). 
�	�����2� � 1 � ���� 10 � 
������� 
 5 � %���
	���� ����
�, �������2� �� �
���
�, ���
� �������2�, 
�������2� 5 � ��2����, �	������
��2� �4 � �������% 7,4-7,8, ����
��2� �� 
10 #� � ����
��
 	 ��������#
 
 	���
�
��2� ������ (�����
# ����#). 

��������
�������� (��	��
������" ����������

). ,� $� 
�����
���� 
�����	� � ��	��
������# ���
��	��� �� 1 �, %�� ��
��������
� ��� $�, �4 
�	������
����	� ����" $�, �� ����
��� 	���� ���
����
�	� � #�� �
% 
��-�#�%: � ����
��
 	 ��������#
 �� 1 #� 
 � ����� 
�
 	�����
 
(�#�	�
#�	� 2 250-500 #�) – �� 10 #�. 

!�	�� -���,�. � ������#� #�	�-��������#� ��� ��� ��
�����2� 
0,25% #���
��, ��	�� ��� ��	������
� �	������
��2� �4=6,8-7,0 
 �
����� 
10-15 #
���, ����# �������2� �����" ��	�!����" ��	���� ��"���� ��� ��
�	��" �
�����" ����	�
, ��	�� ���� �
� ���2� 
 ����
��2� � ����� (�� 50
#� 	���� ��
�����" ����������

 
 �� 100 #� 	���� ���"��"

����������

) 
 � ����
��
 	 ��������#
 (�� 5 #� 	���� ��
�����"
����������

). 1���
�
��2� ��
 120° 15 #
���.

.�
 ��	��	��

 #���
�� ��� #�$�� ��#��
�  � 	���� (��
$� ��2����" 
� ��" $� ����������

, �� ����� 	���
�
���
2 	������ ���
����
�  ������ 
(��
 ��� ������ �� 20 #
��� �$�������). 

��$�� ���$� ��
 #�		���% 
		�������
�% ��� ����� 	� ��� ��	��� 10 
#� 
		�����#�" $
���	�
. *#�	�� ���� 	 50 #� 	���� ��
�����" 
����������

 ����
���#
 	 5 #� 	���� ���"��" ����������

, 
��
������
���#�" 	������	������ ��" $� ����
	�
.  

!�	�� �	���	�. * 1 � ���� �������2� 10 � ������� 
 50 #� ��� �" 
$���
. �
�����, ��#��
��� 20-30 #
���. >
� ���2� ����� ����, ��	�����2� 
2,5 � ������� 
 ������� �� 1 �. �	������
��2� �4=7,4-7,6 
 �������2� 2 #� 
1%-���� ������� ��	����� ����
��-�
����� �� 1 � 	����. 
���
��2� � 
����
��
 	 ��������#
 �� 5 #� 
 	���
�
��2� ��
 120° 15 #
���. 

* ��������% 	�����%, ����
#��, ��
 ��	��� ��������
" ��������"
	�	����

 ��� ��2�	� ����������" 	����" ��		���, ��� ���$� 
�	������
����	� �4=7,4-7,6. 

!�	�� ���	��
��. 6
	��2 	��$�2 $���  �
� ���2� ����� �����" 
�
� ��. 1���
�
��2� ��
 120° 10 #
��� 
 �!0 ��� �
� ���2� ����� �����" 
�
� ��. � �
� ����� �������2� 1% ������� 
 1% �������. 1#�	  �������2� 
� ������# ���� 10 #
���, � ����# ��
�����2� 4 #� 1%-���� ��	����� 
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����
��-�
����� �� 1 � 	����. 1���� ����
��2� � ����
��
 	 ��������#
 
 
	���
�
��2� ��
 120° � �����
� 15 #
���. 


�����	 ��$$	�	� ������	 ��	�� ��� ������ 

��	���� �����
� 

!�	�� 4��� (�� ��	�� 5216-63). 4������� ������� 10%-��" ��	���� 
�	������� ���	
�� � 95%-��# +�
����# 	�
���. 
�	���� ����� 
����������
�# ����
� �������2�. 4���	���	������ ����� ��
��������
�# 
	����: 

�. � ����� ��2 	���
� ��2 ����
��� ���
��2� 0,5 #� 
���
� ���������� 10%-���� 	�
������� ��	����� �	������� ���	
��, � 
������#� �������2� 10%-��" ��	���� 	�����
	���� ���������� (
�
 
��
	����
��	����) ����
� ��� �������
� ����-�������� �����
���
�; 

(. 0,5 � ������� ��	�����2� � 2-3 #� 	���
� ��" ���� 
 ��������2� �� 
������" ���� ��
 100° � �����
� 5 #
���. 

� 100 #� �������
��� �� ��	����������� 2%-���� �.� (�4=7,4-7,6) 
�������2� � ��������# ������� ��	���� ������� (����� () 
 �	� ���
��	��� 
��	����� �	������� ���	
��, 	#�������� 	 	�� �
��# ����
�, ��� ������� � 
������ �. 

1���� ����#��
����	� ���!��
�# ������� 
 ����
����	� � ����
 
.���
. 5�����" ���	
�-	�� �
���" ���� /��� � �����% ���$�� 
#��  ��	�� 
�%��$���
� ���#���2 ����	��. 3�� 	������ �����
�  �� #��� �������	�
 (�� 
����!
" ���  
�
 �� 1-2 ��� ������). )	����� ��
	��� �������" ������" 
	���� #�$�� 	�%�����  � �����
� ���������� 	���� � �������� (�������) � 
���%�����# ��#��# #�	��. 

"���$�
� �� ��	�� 4��� ��� ��
��	����� (12-��������) ������� 
�� -������ (� ������	��	� �������� $��
����). /�� #��
�
���
� 
��
#�����	� � ���% ���
����%, � ���
	
#�	�
 �� 	��	��� ��
��������
� 

	%������ �
����� ���� �����: 

.����" ������: #�	���� �
���� – 30 �, ������� 	�%��� – 10 �, ����-����� 
– 30 �, ���� – 1 �.

*����" ������: ���$$����� �����
���� – 50 �, #�	���� �
���� – 10 �, 
������� 	�%��� – 10 �, ����-����� – 30 �, ���� – 1 �. 

* ���
% 	�����% ����� 	���
�
���
�" �	������
����	� �4=7,2.

��������	��	 ����$� ��������� ��	�� 4���. � 100 #� 

�
����� ���� �����, ��
������������ �� ����#� 
� ���% ������������% 
��������, �������2� ������� 1,5 �, 	��� �����
	��" 04  �, 	�� �
�� ����
� 
(����������) 0,4 �, ��	�!������ 	�
������� ��	����� �	������� ���	
�� 0,8 
#� � 	����2!�# �������: ����	�
 ������� 
 	��� 	#��
��2� 
 ��	�����2� � 
4-5 #� 	���
� ��" ���� ��
 �
�����

, ����# +�� 	#�	  �%��$��2� 
 � ���
�������2� ����	�� 	�� �
�� � 	�%�# �
��, ���� $� �
�����" ��
�
��2�

��	���� ���	
��. .���
���, � ������" ���
����
��	  +�� 	#��
���
�,
	����	�
��2� 2-3 ���� ��	���������# �����#, ����� 	���  �����	� 2

	�� �
�, �	��2!
"	� ��	�
��� �� 	����% ����
��
.
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7���# � 	����, ��
����������2 �� �����#� ���
����, �������� �� 
�������2� 1-2 #� ��	��� ��	���� ��#���. 3	�
 $� 	���� �����
��	  �� 
�����#� ������� (	 ���$$���# �����
����#), �� ��������
� ��	��� ��	���� 
��#��� �� ������	� �������� ��#. 

�	��� ���#�" ���	  ��	�!����" ��	���� ���	
�� ����#������	� 
�����
�  �� 1-2 ��	� �� ��
��������
� �
�������
�� ��" 	����, ��� ���� � 
����
��� �	���2� 0,1 � 	�%��� �	������� ���	
�� 
 �������2� 	�
��� 
+�
������ 95-96° 1 #�, �������2� ����
��� �������" ������" 
 	����� �� 1-2 
��	� � ���#�	��� ��� ��	�!��
� ��
 37°1. 

.�
��������
� ��	��� 
� ��	���� ��#���. � 100 #� 	���
� ��" ���� 
�������2� 5 � 	�%
% ��	���� ��#��� 
 ��������2� � ����� �� �
��!�" 
������" ���� � �����
� 15 #
���. 4�	��" ��
����� ��� �� � �����
� ���% 
	����. 

!�	�� � ��
����� � //.. � 100 #� #�	�-���������� ��� ��� 
��
�����2� 0,5 � ������� 
 ��	�� �� ��	������
� �	������
��2� �4=6,2-6,4. 
1���� ����
��2� � ����
��
 �� 9 #� 
 � ����� �� 50 #� 
 	���
�
��2� ��
 
112° � �����
� 20 #
���. .�	�� �%��$���
� 	���� ��#�!�2� � ���
�	��� �� 
	���
 ��� �������
 �� 	���
� ��	� . .���� ��	���# � ��$��2 ����
��� 	 
��������# ��� ���# ��
�����2� �� 0,3 #� 2%-���� ������� ��	����� ,,&, � 
� ��$��2 ����� – �� 1,5 #�. 
�	���� ,,& 	������ %���
�  � ��#��" 	������; 
	��� �����	�
 ��	����� 2 #�	���. 


��������	��	 ���,,	���� �����������. .����	�
� ���$$
 
�������� ����" � 	��������

: 1 �� ���$$�" �� 3-5 � ����, ���������2� �� 
55-58°. ,!���� ��# ����#��
���
�# ������2� �����#����2 ����	 

���$$�", ������2 	�
��2� � 	��������� �����
 
 	����� � ���#�	��� ��

��#�������� 50-55° �� 18-24 ��	� ��� �����
��. .� �������

 +���� �����		�
�����
 	 �����
����# 	���
�
��2� � ��������� 15 #
��� ��
 120°. .�	��

	���
�
���

 ���$$���" �����
��� %���
�	� ����� ��
 ��#�����"

��#��������. 6���� 	���
 �� ��	��
�	�: �� ��� �������� �	����

����	����
��
%	� ���$$���% ������, � 	���%� ����� ���������" 	��",
������" 
 �����������	� ��� ������������" 	����. � ���������#� 	��2
���$$����� �����
���� ����� ��
��������
�# 	���� ��
�����2� 0,5%
%���
	���� ����
� � 0,1% ���%��#�!������ ��	������
	���� ����
�

(Na2HPO)4.
���#�����" � ��������� #�	��" �
��� ����	����	� ������# 

��������# � �2��# #�	���#�
����. 
)�������� ����������� ��$$	�	� ������� ���� (��	�� ���	�
�). 

� ��	���������#� �.� �������2� 5% $���
, 1% ������� 
 0,1% ��2����. 
&����� 	#��
��2�, ����# �
� ���2� ����� ���� 
 �	������
��2� �4=7,2-
7,5. .�
�����2� 0,2 #� 5%-���� 	�
������� ��	����� ��������" �
	���� �� 
100 #� 	���� (��	���� ��������" �
	���� ���$�� ���  	��$
#). 1���� 
����
��2� � ����� �
� ����
��
 �� ����" ����
 
% ��	��� 
 	���
�
��2� � 
��������� ��
 120° 20 #
��� 
�
 ������ �����
# ����#. ���� 	���
��2� 
���, ����� �	�����	� ��	������� ��	��
" 	����
� 	����. 5������ 	���� 

#��� ������" ����. 1�!�	����� ���
��� +��" $� 	����, � ������#, ���#� 
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��������" �
	����, 	����$
�	� �!0 2 #� 1%-���� 	�
������� ��	����� 
���#�
#������. * +�
% 	�����% 	���� 
#��� ���
�����" ����. 

4�	
�����	 ������	 ��	�� ��� ���$���

�
� 

!�	�� 8��������. ?����� ������ 	��$��� ���
���� �"��, 

���������" 	 	���2���
�# ����
� �	���
�
, ���������2� � 200 #� 
	���
� ���� �
�
����
��	���� ��	����� %���
	���� ����
�. .��������2 
+#�� 	
2 $����� %����� � ����
$������� ������������� ������ ���#�. 
7�������
��2� ������" #�	�-��������" ����, �� 	 10%-��" ����������
�" 
%���
	���� ����
�. .� #��� �������	�
 +��� ���� ��	������2� 
, �	���
� ��� 
�� 45°, �������2� � ���� +#�� 	
2 $����� � ���
��	��� 10, 15 
�
 20% � 
��-�#� 	����. (�	��� 	#���� 
�����
����, 	���� ����
��2� � ����
 .���
. 
.�
 ��	��� �� +�� 	���� ��	� �	�% #
������, ���#� 	���
�������, ����� 
�����#�$
����	�. *����� �����
" ���������% 	���
�������� ��������	� 
���� ��#�����
�, ������� � ������ 	���
 ������ ����$��� �!0 	����, � 
����� 48 ��	�� %�����. 

!�	�� �������-��+
����. � #�	�-��������#� ����� (�4=7,2-7,4) 
�������2� 6-7% %���
	���� ����
�. 1���
�
��2� ��
 120° 15 #
���. .� 
#��� �������	�
 +��� ���� ��	������2� 
, �	���
� ��� �� 45°, �������2� � 
��#� ex fempore 	��$�2 ��������	��2 ����  
�
 ����� 
 +�
����
��, ��� 
��
 ��
��������

 �������� ��������� �����. 

.�	�� �!���� �� ����#��
���
� 	���� ����
��2� � ������ ����
 ��� 
��	�����
�. 

!�	�� ��� ����������� ������ 

!����-����. 4��%#������� 	�	��, ���������� 	 �
����������� ������ 
(������	�  16-18° �� (���
���) ��������2� � 2 ���� ������������" ����", 
����
��2� � ����
��
 
�
 ����� 
 	���
�
��2� ��
 112° 30 #
���. 

4� 	���
�
�������# 	�	�� ������� 2%-��" ����, ����
��2� � ����
��
 

�
 ����� 
 	���
�
��2� ��
 112° 30 #
���. ��� ����!
���
� ���	���" 
�	������
��2� ��
 ��
��������

 +��" 	���� �4-6,5. 

��+
����� ���� !����� (	���� 	���
�
��2� ��
 1 ��#. � �����
� 15 
#
���): ��2���� – 4 �, ������ – 1 �, ����-���� – 1,8 �, ���� – 100 #�. 

!�	�� �	����: ���� 1����� (	 ��2����"), �
������	�#
� 
�
 ���
�
�� 
– 0,05 #�/#�, ����#
���
� – 0,05 #�/#�.

��+
����� ������ !�����: ��2���� – 40 �, ������ – 10 �, ���� – 1000 
#�. 

���� 7������ � ����	� ,	���+: ������ – 10 �, ��2���� – 10 �, ��� � 
$���  	�%�� – 15 �, ��
	�����#���� – 0,01 �, ���� – 1000 #�, ����-���� – 20 �. 
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/	��� 
 
1. 
	�	������	 5 �������� ����� ��
������������:  
1.   *������

  
2.   *���
��#
����  
3.   *#
���	���
��	�
� ��
��  
4.   *���	��"�
�  
5.   *#
������#�  
6.   ���
���  
7.   	���������

  
8.   �	����#�����  
9.   ����������

  
10. ���
��������

  
 
2. 
	�	������	 3 ���� �����	���� ��
������������ ����������� 
 


����������:  
1.   *������
���  	��������  
2.   *������
���  �����
�#�  
3.   *������
���  ������" ��������  
4.   ������
���  �
����

  
5.   ������
���  �
������

  
6.   ������
���  �����
��  
 
3. 
���	���	 5 ��
������������, 
�����	 ������,���+��� � 

������ ���	�	:  
1.   *�������
%
  
2.   *��
��  
3.   *����
���� ����
  
4.   *�
��
���  
5.   *	�
��%���  
6.   �
�����
��  
7.   ������
�
��  
8.   #
��������
"  
9.   ����������
"  
10. ����	
����  
 
4. 5������	 3 $����	�
�� $�
���� ��	��	� ��	�� �	������������ 

�	�����+��� �� ��
�����������:  
1.   *��	���� ��#��������  
2.   *
������
�  
3.   *�� �������  
4.   ������
�  
5.   #�%��
��	�
" ������  
6.   �
�����
�  
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5. :
�,��	 5 ������� ����
�	����+��� %
����
����:
1. *����2�	� �����#

2. *����� ����$����� ���	
���	� 
3. *
��
����� ��� ��"	��
�
4. *������2� ���������
� 	���
�
��	�
% ���
���
5. *���#����
� ��
6. 	�	���� 
� ��2�
��-�
�
��-�����
����% ��#����	��
7. #���� ���	
���
8. 
��
����� ��� ��"	��
� ����$��� 	����
9. ���#
��	�
�

10. �� �������� ���������
� 	���
�
��	�
% ���
���

6. ��
��� 4 ����
�	����� ���������� ������+� %�����
����:
1. *	�	���� 
� ��2�
��-�
�
��-�����
����% ��#����	��
2. *#���� ���	
���
3. *
��
����� ��� ��"	��
� ����$��� 	����
4. *���#��	��"�
��
5. ����2�	� �����#

6. ����� ����$��� ���	
���	� 
7. 
��
����� ��� ��"	��
�
8. ���#
��	�
"

7. 5������	 4 ���$������	�
�� ������� E.coli:
1. *��������
����
2. *��	��������� ��	����$�����

3. *���#���
����� ���
4. *����
$���

5. ������������

6. ���#����$
��� ���

7. ������
$���

8. ��	������2�	�  �������"

8. :
�,��	 3 ����
�	���	 ����	������ 
������ 
��	���� �����
�
�� ��	�	 4���:  

1. *�����
�
2. *	����
� ���#���
3. *��#��-���	���� �����
4. ����%������

5. ������  	
���� �����
6. #���
� ���#���

9. 5������	 3 $�
���� �����	������ 
��	���� �����
�:
1. *��	�
��
 (�
#��

)
2. *+������	
�
3. *+������	
� (+��������	
�)
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4. ���	
�

5. ��#��
�
�

6. �
	�����	
�

10. 5������	 3 ���� 
��	���� ��������� � �	�	� � ����������� ��
�	������ 
��	���� �����
�:  

1. *���
+����
��
2. *�
������
��������� ���������
�
3. *%������������� ���������
�
4. ����
�

5. �����
�

6. 	��	
	

11. :
�,��	 4 ������� �������	 � ��� ������	��:
1. *S kauffmani
2. *S salamae
3. *S arizonae
4. *S houtenau
5. S ��������0�
	
6. S 5�
��� ���-;
��

7. S �����	
8. S ����#��
�

12. 5������	 5 �������� ����� ������	�� ������+���
��
��
���$	
 �+:  

1. *S. enteritidis
2. *S. Cholerae-suis
3. *S. typhimurium
4. *S. hedelberg
5. *S. anatum
6. S tuberculosis
7. S pneumonia
8. S rostoc
9. S moscow
10. S london

13. ��
�	 3 �����	�� �������+� � ������	��:
1. *)-	�#��
��	�
"
2. *4-$���
����"

3. *Vi-�
��������"
4. �-���	�� ��"
5. )-�������
���"
6. �- �
�%
#
��	�
"

14. 
	�	������	 5 ����� ��������	�	� ���%������ ��$	
 ��:
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1. *Clostridium perfringens
2. *Cl novyi
3. *Cl histol-ticum
4. *Cl septicum
5. *Cl sordelli
6. V  cholerae
7. F  tularensis
8. Br abortus
9. B  pertusis
10. Bac anthrasis

15. 
	�	������	 3 �������� ������	��� ��� ��������	:
1. *�����
�
 ������% #���, ����, ��	�
���
� �������
2. *���������
� ������
�
3. *����
�, ���%���
4. ��
�

5. �
	�
�

6. ����
�

16. 5������	 3 �	�� ���$���
��
� ��� ��������	:
1. *����
� ��� ��%�����
� ��������
 ���������
2. *����
� ��� %�����
� #�	��% ��������� 
 ����
3. *
�-��
� 
� �����$
 ��#��$��% ���	���
�������% �����
4. ������
�  ����
�� 1,�
5. ��������
�  ���
�
��
���
6. ����
� ��� %�����
� #������%  ���������

17. 5������	  3 �������	 ��	�� �� 
������ ��������+�
���$���
�

�:  

1. *�.�

2. *#������-	�����" ����
3. *�������" ����
4. 
�

5. !������" ����
6. +���

18. 5������	 3 ���� ���$���
�

��:
1. *1���.�����	
2. *1���.+�
���#
�
	
3. *1���.	�����
�
��	
4. 1���.����#��
�
5. 1���.��������0�
	
6. 1���.������������0�
	

19. ��
�	 3 ����	��� ����������+� ���$���
�

�:
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1.   *�����
	��-$����"  
2.   *$����"  
3.   *����"  
4.   ���
�����"  
5.   �����"  
6.   ���	��"  
 
20. 5������	 3 �������	 ��������, 
�����	 ������+�  �����	���	 


�

� �� �	�����	����:  
1.   *��#��
�
��	�
�  
2.   *��	!�����  ���
�
�  
3.   *����#�������
��2!
�  
4.   �
��
���
�
��	�
�  
5.   ���������
� �
�#����  
6.   ��	!�����  ��2����  
 
21. 5������	 �������	 4 $	��	��������	  ��������  

���$���
�

��:  
1.   *���$
$��  $����
� � �
�� ������
  
2.   *	��������  #�����  
3.   *��		������
���  �
����� � �
��
��  
4.   *���#���
�����  ��� ��������� �� �
	����  
5.   �� ��	!�����  ��2����  
6.    �� ��	!�����  �������  
7.   �� ���$
$�2� $����
�  
8.   �� ���#���
�����  �������� �� �
	����  
 
22. 5������	 3 $�
���� �����	������ ���$���
�

��:  
1.   *+������	
�  
2.   *+������	
�  
3.   *���#���� ����		

  
4.   ���
�
� ���	���  
5.   �
��
���
�
��	�
� 	��"	���  
6.   ����� ��" ���	
�  
 
23. 5������	 4 ���� ��
���� ���$���
�

��:  
1.   *��#��
�
�  
2.   *��"���
�
�  
3.   *���#���������	
�  
4.   *+��������	
�  
5.   ����#����������  
6.   ���
�
����  
7.   ��"���#
�
����  
8.   ���	�� ��" ���
#�����  
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24. !��$���
�

� ����������+� 5 �������� $	��	��� ���	����:
1. *����#����������
2. *�
������
����
3. *�
��
���
�
�
4. *���
�
����
5. *�����	
�
����������
6. ��#��
�
�

7. ��"���
�
�

8. +��������	
�

9. ���#���������	
�

10. ��#�����2�
�
�

25. 5������	 4 ���� �����	�� ���$���
�

��:
1. *���
	�%a�
� �
2. *���
	�%��
� *
3. *���
	�%��
� 1
4. *�������"
5. �-�����
6. 4- �
�
���"
7. 1-�����
���" �����
8. 4-���
���
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